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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
MATERIA OPTATIVA I LIC. EN FISICA 025/02 5 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
VIDALES, ANA MARIA Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs 3Hs Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/03/2008 20/06/2008 15 90

IV - Fundamentacion

Se trata de un curso béasico que desarrollaralos conceptos fundamental es de campos y espacios vectoriales, operaciones en
ellosy aplicaciones directamente relacionadas a la solucién de problemas de Mecanica Cuéntica. EI alumno que realice este
curso adquirira la destreza mateméticay la interpretacion fisica de problemas tratados a partir de algebra de matrices,
problemas de autovalores y autovectores, caracteristicas matriciales de observables fisicosy toda su aplicaciéon alos
postulados de la M ecanica Cuéantica.

L as herramientas mateméticas que los alumnos aprenderan, no solo serviran paralos problemas antes citados sino para otras
temdticas tales como las vistas en Mecanica Clasicay Electromagnetismo.

V - Objetivos

1- Que el alumno adquiera el conocimiento necesario del algebra de espacios vectoriales, operadoresy propiedades
necesarios para lainterpretacién matemética de los postulados de la Mecanica Cuantica.

2- Que el alumno adquiera destreza en el manejo y operaciones con la notacién de Dirac.

3- Que el alumno adquiera una nocién fisica adel antada sobre la utilidad y potencial de las herramientas matematicas
aprendidas en este curso para su aplicacién a problemas de Mecanica Cuanticay a otros posibles.

4- Que el alumno adquiera un conocimiento mas profundo sobre |as caracteristicas especiales de |os espacios vectoriales y €
lenguaje matricial y de larelacion y consecuencias que estos tienen en los problemas de lafisica.

VI - Contenidos

Bolilla|l: El Espacio delas Funciones de Onda
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Estructura del espacio F. Operaciones. Bases ortonormales en F. Producto escalar. Relacién de clausura. Bases que no
pertenecen a F. Ondas planas. Funcién delta de dirac. Generalizacion a bases continuas. Desigualdad de Schwar z.

Bolillall: El Espacio delos Estadosy la Notacion de Dirac

El espacio E. Definicionesde “ket” y “bra”. El espacio dual de E. Operadoreslineales. Propiedades de utilidad en
fisica: algebra de conmutadores, restriccién de un operador, funciones de oper ador es. Conjugacién her mética.
Operador es hermiticos.

Bolillalll: Representaciones en el Espacio de Estados

Definicién. Relaciones car acteristicas: ortonormalizacion y relacion de clausura. Representacion de ketsy bras.
Representacion de operadores. Cambio de representaciones.

Bolilla1V: Ecuaciones de Autovaloresy Observables

Definiciones. Resolucion del problema de autovaloresy autovector es. Observables: definicion, propiedades de un
operador hermético y susimplicancias fisicas. Conjunto de observables que conmutan: teoremasy consecuencias
fisicas.

BolillaV: Representaciones en lasbases |r>y |p>

Definicién. Relaciones de ortonormalizacion y clausura. Cambio de una representacion aotra. LosoperadoresR y P.
Definicién y propiedades. Funciones delosoperadores R y P. La ecuacién de Schrddinger en ambas representaciones.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

Los Trabajos Précticos seran de dos tipos:

a) Problemas: gjercicios extraidos en su mayoria de la bibliografia bésica recomendada abajo. En ellos el alumno desarrollara
su destreza en la aplicacion de los conceptos tedricos y de las herramientas matemaéti cas practicas.

b) Una préctica especial a€elegir de entre las propuestas cada afio.

VIII - Regimen de Aprobacion

Por promocién sin examen.

El alumno debera tener una asistenciaminima a clases del 70%.

Debera aprobar € total de los trabajos précticos que se ha propuesto realizar.

Debera aprobar un examen integral escrito sobre teoriaal fina del cursoy con notamayor oigua a?.

I X - Bibliografia Basica

|[1] - Quantum Mechanics, Vol | y I, C. Cohen-Tannoudji, B. Diu, F. Lalog, J. Wiley & Sons Ed.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - The Feynman Lectures on Physics, vol 111, Quantum Mechanics, R.P. Feynman, R.B. Leighton and M. Sands,
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Addison-Wesley, Reading, Mass.

X1 - Resumen de Objetivos

1- Que e alumno adquiera el conocimiento necesario del algebra de espacios vectoriales, operadoresy propiedades
necesarios para la interpretacion matemética de los postulados de la M ecénica Cuéntica.

2- Que & alumno adquiera destreza en € mangjo y operaciones con la notacién de Dirac.

3- Que & alumno adquiera una nocién fisica adelantada sobre la utilidad y potencial de las herramientas mateméticas
aprendidas en este curso para su aplicacion a problemas de Mecanica Cuanticay a otros posibles.

4- Que & alumno adquiera un conocimiento més profundo sobre las caracteristicas especiales de |os espacios vectoriaesy €l
lenguaje matricial y de larelacion y consecuencias que estos tienen en los problemas de lafisica

X1l - Resumen del Programa

Bolillal: El Espacio de las Funciones de Onda

Boalillall: El Espacio de los Estados y la Notacién de Dirac
Bolillalll: Representaciones en el Espacio de Estados
Bolilla|V: Ecuaciones de Autovaloresy Observables

BolillaV: Representaciones en las bases |r> y |p>

X1 - Imprevistos

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha:
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