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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo
QUIMICA ANALITICA T.U.PEPA. 47/03 2 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
MARCHEVSKY, EDUARDO JORGE Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
GASQUEZ, JOSE ANTONIO Prof. Colaborador P.ASO EXC 40 Hs
FERNANDEZ, JOSE ENRIQUE Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
MESSINA, GERMAN ALEJANDRO Responsable de Préctico A.1RA SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal
Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

4 Hs 3Hs 1Hs 4 Hs 8Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 21/11/2008 14 112

IV - Fundamentacion

QuimicaAnaliticaeslaasignaturainicial delaespecialidad que se dicta paralos alumnos que cursan la carrera de TECNICO
UNIVERSITARIO EN PRODUCCION DE ESENCIAS EN PLANTAS AROMATICAS. Sus conocimientos, que

corresponden en general alas denominadas Quimica Analitica Cualitativay Cuantitativa, son |os basicosy necesarios parala
iniciacion en la quimica de lasidentifica- cionesy en los Métodos del Analisis Quimico Cuantitativo, que se denominan
comunmente “convencionales’ 0 “ clasicos’.

El programa contiene una primera parte, de introduccién alos fundamentos en los que se basala Quimica Analitica.

Una segunda parte, de principiosy operaciones analiticas que no involucran cuantificacion y finalmente, se considerara el
proceso en su aspecto cuantitativo, desarrollando técnicas volumétricas

V - Objetivos

L os objetivos generales aseguran laintroduccion del dlumno a lasbases del proceso analitico total através de temas
trascendental es como: propiedades analiticas, proceso de medida quimico, andlisis cualitativo y cuantitativo, trazabilidad y
calidad analitica.

» Todo esto con € fin de acanzar unainformacion quimica de calidad, que los pueda formar y capacitar para que apliquen los
principios y metodologias de la Quimica Analitica a muestras y analitos de diversos origenes.

VI - Contenidos

|TEMA 1
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Introduccién ala quimica analitica. Referencias quimico analitica. Fundamentos de la quimica analitica. Clasificaciones
genéricas de la quimica analitica. El problema analitico: Definicion, Elementos, Etapas. El proceso analitico integral:
Definicion, Etapas generales de un proceso de medida quimica PMQ). Operaciones previas. Tratamiento de datos.

TEMA 2

Aspectos cuditativos de la quimica analitica. Larespuesta binaria. Tipos de identificacion cualitativa. Estdndaresy
calibracion en andlisis cuditativo. Andlisis cualitativo clasico e instrumental: Generalidades. Tipos de reacciones de uso
frecuente en quimica analitica. Condiciones de una reaccién paralaidentificacion y parala cuantificacion.

TEMA 3

Disolucion de muestras sélidas. Ensayos de solubilidad en agua, acido clorhidrico, &cido nitrico y aguaregia. Disgregacion
de residuos insolubles en acidos. Principal es agentes disgregantes; gjemplos, Digestion de muestras

bi ol 6gi cas: procedimientos por via secay procedimientos por via himeda; ejemplos.

TEMA 4

Investigacion de cationes. M étodos sisteméti cos que usan separaciones. Reactivos generales, especiaesy reactivos de
identificacion para las especies més comunes. | nvestigacion de aniones: ensayos de oxidantes, ensayo de reductores, ensayos
con reactivos generales. Incompatibilidades mas comunes. Deducciones derivadas de ensayos previos e incompatibilidades.
TEMA S

Principios del andlisis cuantitativo. Metodol ogias de cuantificacion. Expresién de resultados analiticos. Métodos calculables
de cuantificacion. Importancia del muestreo. Muestreo de solidos, liquidos y gases. Tipos de volumetrias. Curvas de
titulacion y equilibrios en el punto final. Métodos de deteccion en €l punto final.

TEMA 6

Equilibrio &cido-base. Constantes de autoprotdlisis. Fuerzas relativas de &cidos y bases. Sistemas écido-base en el agua como
solvente. Calculo de concentracidn de especies en funcidn de la concentracidn protonica. Curvas de distribucion de especies
en funcién del pH. Célculo de pH en soluciones acuosas de distintos sistemas. Soluciones reguladoras.

TEMA 7

Volumetria &cido-base. Selecciony valoracion de un titulante. Seleccion y empleo de los indicadores en volumetria
acido-base. Resolucion de mezclas. Aplicaciones.

TEMA 8

Reacciones de precipitacién. Concepto de solubilidad y de producto de solubilidad. Factores que afectan al producto de
solubilidad. Factores que afectan ala solubilidad. Precipitacion fraccionada.

TEMA 9

Volumetria de precipitacion. Fundamentos requisitos y limitaciones de la volumetria de precipitacién. |ndicadores de punto
final. Aplicaciones.

TEMA 10

Reacciones de formacion de complejos. Equilibrio y constantes de formacion. Constantes condicionales de formacion,
tratamiento general. Influenciadel pH. Aplicaciones analiticas de laformacion de compleos. Volumetria de formacion de
complejos. Fundamentos requisitos y limitaciones de la volumetria de formacién de complejos. Indicadores de punto final.
Aplicaciones de la Quelatometria.

TEMA 11

Reacciones de éxido-reduccion. Constante de equilibrio y potencial de equilibrio. Factores que afectan |os potenciales redox.
Oxidantes y reductores mas utilizados en Quimica Analitica. Volumetria de 6xido-reduccion. Fundamentos, requisitosy
limitaciones. Indicadores de punto final. Usosy aplicaciones de oxidantes fuertes.

TEMA 12

Precipitacién quimica convencional. Sobresaturacién y precipitacion. Mecanismosy factores que influyen en laformacion
de precipitados. El andlisis gravimétrico. Fundamentos del andlisis gravimétrico. Métodos gravimétricos. Operaciones
basicas. Ventgjasy desventgjas principales de la gravimetria. Aplicaciones.

TEMA 13

Aspectos generales de la calidad en quimica analitica. Concepto de trazabilidad. Tipos de estandares y su trazabilidad.
Propiedades analiticas: incertidumbre y veracidad. Propiedades analiticas supremas. Exactitud, Representatividad.
Propiedades analiticas bésicas: Precision, sensibilidad, selectividad. propiedades analiticas complementarias; Rapidez,
costos,factores personales.Errores en quimica analitica.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Parte general
1- Instruccién sobre los materiales de trabajo y equipos a utilizar, su manegjo y cuidados. Preparacion de soluciones de
reactivos generales. Recomendaciones referidas al trabajo de laboratorio en general y respecto de sustancias toxicas 0
corrosivas.
2- Seminarios tedrico précticos paraintroducir a alumno en los procesos de medida quimicay normas de calidad.
3- Resolucion de problemas referidos a cal cul os elemental es en € empleo de conceptos estadisticos basicos para caracterizar
la exactitud, precision e incertidumbre.
Parte cualitativa
4- Investigacién de aniones. Observacionesy ensayos preliminares: ensayo con acetato de bario y calcio, ensayo con nitrato
de plata, ensayo de aniones reductores y de aniones oxidantes.
5- Investigacion de cationes en muestras liquidas en escala semimicro. Observacionesy ensayos previos.
6- Resolucion de problemas tedricos referidos a separaciones e
identificaciones en andlisis cualitativo.
Parte cuantitativa
7- Resolucion de problemas vinculados a cél cul os volumétricos.
8- Volumetria Acido-Base. Aplicaciones.
9- Volumetria de precipitacién. Aplicaciones.
10- Volumetria de Complgacion. Quelatometria.
11- Volumetria de Oxido-reduccion. Aplicaciones.
12- Gravimetria.

VIl - Regimen de Aprobacion

Promocién con examen final
asistencia: 80% tedricos/practicos
aprobacion: 100% tedricos/practicos
parciales tedrico/practicos: 3
recuperatorios. 1 por parcial

final: integracion ora

I X - Bibliografia Basica

[1] - Arribas, S.; Hernandez, J. Quimica Analitica Cualitativa.Decimoprimera edicion. Paraninfo, Madrid, 1983.

[2] - Burriel, F. ; Arribas, S. ; Lucenas, F: ; Hernandez, J. Quimica Analitica Cualitativa. Duodécima edicion. Paraninfo,
Madrid, 1985.

[3] - Rangel, R.L. Fundamentos de quimica Analitica. Primera edicion. Editoria Limusa, México, 1976.

[4] - Alexeiev, V. N. Semimicroandlisis Quimico Cualitativo.

[5] Editorial Mir. Moscu, 1975.

[6] - Hahn, P. B. ; Welcher, F. J. Inorganic Qualitative Analysis. D. Van Nostrand Co. Inc. N.Y. 1968.

[7] - Vacércel, Miguel Principios de Quimica Analitica Editorial Springer-Verlag Ibérica, S.A.,Barcelona 1999.

[8] - Kolthoff, I. Mechan ; Sandell, E. B. ; Brucrenstein, S. Andlisis Quimico Cuantitativo. Ed. Nigar, Bs. As., 1972

[9] -Laitinen, H. A. y Harris, W. Chemical Analysis, McGraw Hill, Kogakusha Ltada., Tokyo 1975.

[1Q] - Schenk, G. H.; Hahn, R. B. y Hartkupf, A. V. Quimica Analitica Cuantitativa (Principios y Aplicaciones alas Ciencias
delaVida), De Continental, México, 1980

[11] -Skoog, D. y West, D. Fundamentos de Quimica Analitica Segunda edicion. Editorial Reverté, 1983, Barcelona, Espafia.
[12] -Skoog, D. ; West, D. y Holler, F. Analytical Chemistry. An Introduction Firth Ed., 1990 U.S.A. Ssunders HBJ
Publishers.

[13] - Harris, D. Quantitative Chemical Analysis. Second Ed.1987, W. Freeman and Company, N.Y.

[14] -Harris, D. .Exploring Chemical Analysis Second Ed. 1997, W. Freeman and Company, N.Y.

X - Bibliografia Complementaria

1]
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X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

El programa contiene una primera parte, de introduccién alos fundamentos en los que se basa la Quimica Analitica. Una

segunda parte, de principios y operaciones analiticas que no involucran cuantificacion y finalmente, se considerard el proceso
en su aspecto cuantitativo, desarrollando |as distintas técnicas volumétricas y gravimétricas.

PROGRAMA SINTETICO:

1- Introduccion ala Quimica Analitica

2- Propiedades Analiticas.

3- Aspectos Cualitativos de la Quimica Analitica.

4- Los Equilibrios Quimicosy su uso en Quimica Analitica.

5- Reactivosy € Andlisis Cualitativo.

6- Andlisis Cuantitativo.

7- Técnicas Volumétricas.

8- Formacion y Disolucién de Sdlidos.

9- Andlisis Cuantitativo. Técnicas Gravimétricas.

10- Trazabilidad: Materiales de Referencia.

X1 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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