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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

FISICA DE LA MATERIA CONDENSADA LIC. EN FISICA v97 5 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

MIRANDA, ENRIQUE NESTOR Prof. Responsable P.ASOC SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 3Hs S5Hs OHs 8Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 1 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
10/03/2008 20/06/2008 15 120

IV - Fundamentacion

Esta asignatura completay corona el estudio de lamateria gque se inicié con Termodinamica, prosiguié con Mecanica
Estadisticay continué con Fisicadel Solido. Al llegar a este punto, |os estudiantes tienen un gran bagaje de conocimientos
sobre el comportamiento de la materia pero que se refiere a propiedades microscopicas. En esta asignatura se pretende
estudiar propiedades macroscopicas, tales como las estudiadas de una manera muy formal en Termodinamica. Magnitudes
tales como los de ental pia, entropia, energialibre, etc. que fueron introducidos en tercer afio pero de una manera abstracta
aqui son evaluados para material es especificos. De ahi que se enfatiza trabajar con datos real es obtenidos experimentalmente
y que aparecen en laliteratura especializada.

Por otra parte, al llegar a final de la carrera, los estudiantes han estudiado €l estado gaseoso de la materia, fundamentalmene
en Termodindmica, y el estado solido en la asignatura homénima, pero no han visto nada sobre el estado liquido. De ahi que
aqui se les dé una breve introduccion sobre el comportamiento macroscopico de mezclas'y soluciones.

En otro orden de cosas, |os estudiantes han tratado ya transiciones de fase simples en Termodinamica o desde una perspectiva
microscopica en Mecanica Estadistica. Aqui se enfatiza €l andlisis de diagramas de fase real es tanto de sustancias simples
como mezclas.

Finalmente se introduce, por Unicavez en la carrera, el estudio de fendmenos de no-equilibrio. Para ellos se estudiala
cinética de reacciones quimicas desde una perspectiva fenomenolégica. Y previamente a esto es necesarios estudiar desde un
punto de vista termodindmico €l equilibrio quimico
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V - Objetivos

-Comprender y evaluar propiedades termodinamicas de la materia a partir de datos experimental es.
-Conoacer |las propiedades macroscopicas de mezclas y soluciones.

-Sabar entender y analizar cuantitativamente diagramas de fase de sustancias reales y mezclas.
-Conocer y calcular en términos termodinamicos las condiciones para el equilibrio quimico.

-Comprender la evolucion al equilibrio de reacciones quimicas desde una perspectiva fenomenol 6gica.

VI - Contenidos

Unidad 1: Conceptos de termodindmica
Entropia. Entalpia. Energias libres de Helmholtz y de Gibbs. Propiedades de |a energia interna. Potencial quimico.

Unidad 2; Cambios de estado: transfor maciones fisicas de sustancias puras.
La estabilidad de las fases. Equilibrio de fasesy diagramas de fases. La frontera slido-liquido. La frontera liquido-vapor. La
frontera solido-vapor. Algunos sistemas reales.

Unidad 3: Cambios de estado: transfor maciones fisicas de mezclas simples.

Magnitudes molares parciales: volumen molar parcia y funcién de Gibbs de mezcla. Potenciales quimicos de los liquidos.
Leyesde Raoul y Henry. Mezclas liquidas. Mezcla de liquidos vol tiles: diagramas de presion de vapor. Disoluciones reales
y actividades.

Unidad 4;: Cambios de estado: regla delasfases
Deduccién de las reglas de las fases. Sistemas de un componente: diagramas de gases. Sistemas de dos componentes:
diagramas de fase liquido-liquido. Regla de las fases.

Unidad 5: Equilibrio quimico
Minimo de la energia de Gibbs. Cambios con la presion. Cambios con latemperatura. Acidosy bases.

Unidad 6: Cinética de lasreacciones quimicas
Cinética quimica empirica. Tasa de una reaccion. Reacciones cercadel equilibrio. Efecto de latemperatura. Reacciones en
cadena. Catdlisisy oscilaciones. Auto catdlisis: oscilacionesy caos.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1- Entalpia, entropiay energia de Gibbs

2- Transiciones de fase de sustancias simples
3- Mezclas simples

4- Diagramas de fase de mezclas simples

5- Equilibrio quimico

6- Cinéticaquimica

VIl - Regimen de Aprobacién

Pararegularizar la materia se requiere realizar latotalidad de |os problemas propuestos.

Para aprobar la asignatura es necesario aprobar un examen escrito.
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I X - Bibliografia Basica

[1] Atkins; Physical Chemistry
[2] Lee, Sears, Turcotte; Statistical Thermodynamics
[3] Levine; Physical Chemistry

X - Bibliografia Complementaria

[1] Zemansky; Heat and Thermodynamics
[2] Levine; Problemas de Fisicoquimica

X1 - Resumen de Objetivos

Comprender y evaluar propiedades termodinamicas de la materia a partir de datos experimentales.

Entender |as propiedades macroscopicas de mezclas 'y soluciones
y analizar cuantitativamente diagramas de fase de sustancias reales y mezclas.

Entender en términos termodinamicos €l equilibrio quimico.
y laevolucion haciaé de las reacciones quimicas.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Conceptos de termodinamica

Unidad 2: Cambios de estado: transformaciones fisicas de sustancias puras
Unidad 3: Cambios de estado: transformaciones fisicas de mezclas simples.
Unidad 4: Cambios de estado: regla de las fases

Unidad 5: Equilibrio quimico

Unidad 6: Cinética de |as reacciones quimicas

X1l - Imprevistos

ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma:

Aclaracion:

Fecha
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