Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2008)
Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Economicasy Sociales (Presentado & 30/10/2008 09:25:30)
Departamento: Ciencias Basicas
Area: Quimica
| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan Afio  Periodo
Quimica Andliticall Ing. en Alimentos 2401-7/08 3 2c
Quimica Andliticall Ing.Quimica 6/97-2/03 3 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcién Cargo Dedicacién
CARRASCULL, ALFREDO LAZARO Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
CARRIZO, ROBERTO ASCENCIO Prof. Colaborador P.TIT EXC 40 Hs
PENNACCHIONI, JORGE RUBEN Prof. Colaborador PADJEXC 40 Hs
BOMBEN, RENATA MAGALI Responsable de Préctico A.1RA EXC 40 Hs
GRZONA, CLAUDIA BEATRIZ Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
QUIROGA, MERCEDES BEATRIZ Auxiliar de Practico A.2DA SIM 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

6 Hs 2Hs 1Hs 3Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 21/11/2008 15 90

IV - Fundamentacion

L os métodos instrumentales se refieren al uso de distintos metodol ogias instrumental es para resolver problemas
analiticos,sobre todo en €l caso de muestras que posean elementos a nivel trazas, y en el caso de disponer de patrones para
realizar curvas de calibracion. Andlisis de resultados e interpretacion de los mismos. Laimportancia de conocer que
instrumentos deben utilizarse segiin el tipo de determinacion aredlizar teniendo en cuenta la sensibilidad del equipo y del
meétodo y la concentracion del analito a determinar.

V - Objetivos

Adquirir un entrenamiento en la seleccion del método mas adecuado pararealizar una determinacion, teniendo en cuenta el
tipo de muestra.

- Entrenar alos alumnos en lainterpretacién de parametros instrumental es, que son herramientas que le permitiran obtener
informacion cualitativay cuantitativa de la composicion y estructura de lamateria.

- Aprender avalorar dichas herramientas y su utilizacion en laresolucion de problemas analiticos.

- Lograr una comprension de |os principios fundamentales de la Fisica en que se basan 10s sistemas de medicion modernos,
permitird poder elegir inteligentemente entre las distintas posibilidades de resolver un problema analitico, valorando las
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dificultades de la mayoria de las mediciones Fisicas.

- Desarrollar un criterio respecto alas limitaciones de las mediciones en término de sensibilidad, exactitud.

- Adquirir cierta destreza en la manipulacion del instrumental, orden en laregistro de datos, realizacion de calculosy andlisis
de resultados.

- Identificar los posibles errores que se cometen a realizar un andlisis.

- Lograr la comparacién de instrumentos y metodos para la el eccion del mas adecuado teniendo en cuenta normas de calidad.
- Resolucién de problemas de aula para agilizar su razonamiento y poder en un futuro aplicarlos ala resolucién de problemas
reales.

Paralograr estos objetivos los alumnos deben asociar conocimientos adquiridos en: Quimica General, Quimica Inorganica,
Quimica Organica, Estadisticay Quimica Analitical paralacomprension de las distintastécnicasy el andlisis de resultados.

V1 - Contenidos

UNIDAD |
Introduccién a andlisis Instrumental. Introduccién. Componentes de un instrumento de medida para andlisis. Clasificacién de
las técnicas analiticas. Eleccién de un método analitico, medida de una propiedad observable, curvas de calibrado.

Unidad I

Interaccion entre la materiay laradiacion electromagnética. La absorcion de energia por &omosy moléculas. Emisién de
energia radiante por &omosy moléculas.Métodos de exitacion de atomos'y moléculas. Leyes de absorcién, Ley de Lambert
Beer. Desviaciones.

Unidad I11
Sistemas 6pticos utilizados en espectroscopia. Componentes de un sistema opti co.Fuentes de energia radiante; elementos
dispersantes; celdas; detectores. Errores.Clasificacion de los métodos analiticos espectroscopicos.

Unidad IV

Absorcion de energia en el ultravioleta ,visible,absortividad molecular; obtencion de espectros. Aplicaciones analiticas.
Determinacién de la relacion absorbancia-concentracion. Andlisis de mezclas absorbentes. Espectroscopia de infrarrojos con
transformada de Fourier. Determinaciones en quimicainorgénica. Determinaciones de grupos funcionales en quimica
organica. Andlisis de espectros. Ventajas respecto del IR convencional.

Unidad V

M étodos atémicos. Interaccién entre &tomos y radiacion electromégnética. Absorcidn, emisién y fluorescencia. Procesos de
obtencién &omos. Mecanismos de atomizacion. Energia calorifica (llamas, plasmas, etc.)vapor frio y atomizacion quimica.
Influencia de la temperatura en |a espectroscopia atémica. Influencia de la poblacién del estado escitado.

Unidad VI
Instrumentaci6n de espectroscopia atdmica. Lamparas de catodo hueco, |&mparas de descarga sin electrodos. Interferencias:
espectrales, quimicas, de matriz, de ionizacién. Sensitividad, limites de deteccion.

UNIDAD VII

Introduccién: Clasificacion de las técnicas cromatogréficas. Técnicas de separacion cromatografica clésica en columna.
Paréametros intrinsecos de la columna. Evaluacion de la calidad de la separacion cromatografica.

Eficiencia de las columnas cromatogréficas.Selectividad y resolucion.Eficacia de una columna.Relaciones entre eficaciade la
columnay ancho de banda del pico. Factor de separacion. Cromatografia gas-liquido. Aplicaciones. Instrumentos. Sistemas
de inyeccién de muestras. Tipos de columnas. Detectores. de conductividad térmica, de ionizacién de [lama., selectivos.
Fases liquidas parala cromatografia gas-liquido.

Unidad V111

Cromatografia de liquidos de alta resolucion.Campos de aplicacién.Eficiencia de la columna en la cromatografia de
liquidos.Cromatografia de reparto. Cromatografia de adsorcion, cromatografia i 6nica.Cromatografia de exclusién por
tamafios.Inyeccion y deteccion en HPL C.Cromatografia de liquidos espectrometria de masas.

Unidad I X
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Electroforesis capilar.Instrumentacion. Flujo electroosmético. Fundamento de la separacion. Aplicaciones.

UNIDAD X

Fundamentos de el ectroquimica. Conceptos basicos.Celdas. Potencial estandard. Ecuacion de Nerst. Constante de equilibrio.
Electrodos: i6n selectivo e indicador. Electrodo de referencia.

Electrodo de vidrio; calibracién. Conductividad.

UNIDAD XI
Utilizacién de Normas Nacionales e internacionales.Iram, 1SO 17025, CALIDAD en el Laboratorio analiticos,acreditacion,
manuales, PNT. Importancia de la calibracién de equipos con patrones certificados.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

1- Determinaciones por espectrofotometria
a) Determinacién de nitritos en agua

2- Determinaciones por espectrofotometria de Absorcion Atémica
a) Determinacién de cobre en un material vegetal
b) Deteminacion de hierro por emision en una muestra de avena.

3- Determinaciones por cromatografia gaseosa.
a) Identificacion cualitativa de los componentes de una mezcla.

4- a-Uso del pehachimetro y determinacion del pH en una conserva de tomates.

En cada uno de los précticos los alumnos realizaran el acondicionamiento de la muestray prepararan los reactivosy los
patrones que utilizarén en los mismos.L os alumnos confeccionaran un informe de cada TP que deberan presentar para
aprobar el TP.

PRACTICOSDE AULA:
Se readlizaran problemas de la Unidad 1 de acuerdo con una guia que se entregara alos alumnos al comenzar las
actividades.De |los temas de instrumental, se realizaran problemas de andlisis de datos

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO
Seredlizaran siguiendo el desarrollo de las unidades temaéticas, de acuerdo con el programa, que estara coordinado con las
unidades teméticas que se desarrollen en teoria.Y se presentara un informe del TP realizado.

V111 - Regimen de Aprobacién

REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

Para acceder ala condicién de regular, el aumno deberd cumplir los siguientes requisitos:

1- Acreditar € 80% de asistencia alos trabajos Préacticos en el horario establecido paralos mismos

2- Aprobacion de los trabaj os précticos de |aboratorio.

a) El alumno debera obtener resultados aceptablemente coincidentes con los reales o justificar las posibles fuentes de error en
el caso quelos hubiera.

b) Serainterrogado antes,durante o a finalizar larealizacion del trabajo préctico en formaoral o escrita

¢) Registrara en forma ordenada y prolijalos datos obtenidos y los calcul os correspondientes en una libreta, cuaderno o
carpeta de laboratorio no en un papel suelto, que deberatener al realizar el practico.

d) Al finalizar €l trabajo practico deberd entregar el material en perfectas condiciones de limpiezay debera entregar un
informe con los resultados obtenidos, sin € cual € trabajo préactico no se considerarealizado.

3- Recuperacion de los trabajos préacticos de Laboratorio:

Tendran derecho a una primera recuperaci 6n aquellos alumnos que hubieran aprobado € 75% de | os trabajos realizados
durante e cuatrimestre.

Para aguellos alumnos que acrediten trabajar, se tendra en cuenta en cuenta la ordenanza CS 26/97
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4- Parcides:

L os alumnos deberan aprobar tres examenes parciales o sus recuperaciones con un minimo de seis puntos. La recuperacion de
los parciales se tomard en el término de una semana. Los alumnos que trabgjan y hubieran acreditado esa situacion en tiempo
y forma, tendrén derecho a otra recuperacion al fina del dictado de la asignatura, cual quiera sea su situacion con respecto a
ndmero de parciales aprobados.

Condicion de regular:
Para obtener dicha condicion los aumnos deberén aprobar |os trabajos de laboratorio y |os tres parciales.

Examen final: Lamodalidad esoral.
El alumno debera extaer tres temas del programay exponer correctamente dos de ellosy en caso de duda el tribunal puede
interrogarlo sobre cualquier otro temadel programa analitico.

I X - Bibliografia Basica

[1] Quimica Analitica, Skoog/West/Holler, Mc Graw Hill, 6° Ed.1998

[2] Quimica Analitica Cuantitativa, Day Underwood, Prentice may, 5° Ed.1997

[3] A practical Guide to Intrumental Analisis, Erno Pungor, Ed.CRC

[4] Andlisis Quimico Cuantitativo, Daniel Harris, Segunda Ed.2001, Editorial Reverté.

[5] En €l caso de que la biblioteca no disponga de la bibliografia, € profesor brindara alos alumnos una copia de los mismos,
asi como paginas de internet, CD con material complementario

X - Bibliografia Complementaria

[1] Analisis Instrumental, Skoog /Leary, 42 Edicion, Mc. Graw Hill
[2] NormalSO 17025

X1 - Resumen de Objetivos

Adquirir un entrenamiento en la seleccion del método mas adecuado pararealizar una determinacion, teniendo en cuenta el
tipo de muestra.

- Entrenar alos alumnos en la interpretacion de pardmetros instrumentales, que son herramientas que le permitiran obtener
informacion cualitativay cuantitativa de la composicion y estructura de la materia.

- Aprender avalorar dichas herramientasy su utilizacion en laresolucion de problemas analiticos.

- Lograr una comprension de los principios fundamentales de la Fisica en que se basan |os sistemas de medicion modernos,
permitira poder elegir inteligentemente entre las distintas posibilidades de resolver un problema analitico, valorando las
dificultades de lamayoria de las mediciones Fisicas.

- Desarrollar un criterio respecto alas limitaciones de las mediciones en término de sensibilidad, exactitud.

- Adquirir cierta destreza en la manipulacion del instrumental, orden en laregistro de datos, realizacion de calculosy andlisis
de resultados.

- Identificar los posibles errores que se cometen a realizar un andlisis.

- Lograr la comparacion de instrumentos y métodos para la eleccién del mas adecuado teniendo en cuenta normas de calidad.
- Resolucién de problemas de aula para agilizar su razonamiento y poder en un futuro aplicarlos ala resolucion de problemas
reales.

Paralograr estos objetivos los alumnos deben asociar conocimientos adquiridos en: Quimica General, Quimica Inorganica,
Quimica Orgéanica, Estadisticay Quimica Analitical paralacomprension de las distintastécnicasy el andlisis de resultados.

X1l - Resumen del Programa

Introduccién alos métodos dpticos: naturaleza de la energia radiante. Clasificacién de los métodos 6pticos. Espectroscopia de
absorcion molecular: ley de Beer y sus desviaciones. Instrumentacion: componentes basicos de |0s instrumentos opti cos,
fuentes de energia radiante; selectores de longitud de onda, celdas para muestras; detectores de radiacién, procesadores de
sefidles y dispositivos de lectura. Espectroscopia de absorcién uv-visible: obtencién de espectros, andlisis cuali-cuantitativo.

Espectrofotometria Atémica. Clasificacidn de |os métodos espectrales. Absorcion atdmica. | nstrumentacion: componentes
basi cos. Fuentes de energia: |&mparas de catodo hueco, |amparas de descarga sin electrodos. Modelacion de la fuente.
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Fuentes de plasma. Atomizacién de lamuestra. Espectros obtenidos a partir de fuentes de energia elevada
Introduccién alos métodos cromatogréficos. Clasificacion. Eficiencia de las columnas cromatogréficas. Resolucion. Factor
de separacion. Cromatografia gas-liquido. Aplicaciones. Instrumentos. Sistemas de inyeccion de muestras. Tipos de columnas

y fases estacionarias. Detectores: de conductividad térmica, de ionizacion de llama, selectivos.

Cromatografia de liquidos. M étodos tradicional es. Cromatografia en papel. Cromatografia en capafina. Cromatografia de
liquidos de alta resolucién, eficiencia de la columna, instrumentacion

Utilizacion de Normas Nacionales e internacionales.
Introduccién ala quimica electroanal itica. M étodos electroanaliticos.
M étodos potenciométricos. Electrodos de referencia. Electrodos indicadores métédlicosy de membrana. Electrodos selectivos

alas moléculas.

Electroforesis capilar. Instrumentacion. Flujo electroosmatico. Fundamento de la separacion. Aplicaciones.

X111 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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