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Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)
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Departamento: DET]I
Area: DETI
| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Afo  Periodo
QUIMICA FISICA T.UPEPA. 47/03 2 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ZAMARBIDE, GRACIELA NIDIA Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
ABELLO, MARIA CRISTINA Prof. Colaborador P.ADJEXC 40 Hs
ANDRADA, MATIAS FERNANDO Prof. Colaborador A.1RA SIM 10 Hs
BLANCO, SONIA ENCARNACION Prof. Colaborador P.TIT EXC 40 Hs
SPEDALETTI, CESAR ANTONIO Prof. Colaborador PADJEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

5Hs Hs Hs 3Hs 5Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 21/11/2008 15 100

IV - Fundamentacion

La Quimica-Fisica es una disciplina basica que da | os fundamentos tedrico-practicos necesarios para el conocimientoy la
interpretacion de los procesos fisicoquimicos de transformacion y transferencia.-. Ademas, sirve de apoyatura a los cursos
gue le siguen en el desarrollo de la carrera, tanto en |os aspectos quimicos o biol égicos como en | os técnicos.

V - Objetivos

El objetivo de lamateriaes:

* Buscar una adecuada formacion epistemol 6gica en funcion de los objetivos basicos de la Quimica-Fisica.

» Comprender adecuadamente los conceptos relativos a energia, equilibrio, movimiento y materia, particularmente en sus
aplicaciones alos proceso unitariosy alos conceptos fisico-quimicos de transformacion y transferencia.-

* Explicar de qué maneralaenergiay sus transformaciones juegan un papel de sumaimportancia desde siempre, tanto en los
aspectos biol gicos como técnicos e industriales.

» Hacer el nexo entre sus contenidos y aquellas disciplinas que se apoyan en laQuimica-Fisica.

* Proporcionar en lo posible alos educandos, las herramientas paraun manejo técnico y tedrico-practico de los problemas
termodinamicos en el campo especifico dela Tecnicatura para extraccion de plantas aromaticas.

VI - Contenidos

| PROGRAMA ANALITICO
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Temal

Gases. Leyes Empiricas. Gases | deales. Ecuacion de estado para los gases ideales. Gases Reales: Ecuacion de Van der
Waals. Estado Criticoy Ley de los estados correspondientes. Factor de compresibilidad. Diagrama de compresibilidad
generalizado. Mezcla de gases.

Tema?2

Introduccién ala Termodinamica. Energia: concepto y tipos. Calor. Trabajo. Capacidad calorificay calor especifico. Ley
cero: Temperatura. Primeraley dela Termodindmica. Entalpia. Termoguimica. Reacciones de formacién. Reacciones de
combustion. Calor de reaccién. Entalpia estandar de formacién. Ley de Hessy de Lavosier-Laplace. Uso de tablas. Ejercicios
de aplicacion. Calor de disolucién y dilucion. Calorimetria a volumen constante y a presién constante: consideraciones
experimentales.

Tema 3

Procesos esponténeos y entropia. Segunda ley de la Termodindmica. Cambios de entropia en el sistemay en €l medio
exterior. Terceraley de latermodindmicay entropia absoluta. Variacion de entropia en procesos con cambios de fasesy en
reacciones quimicas.

Tema 4

Espontaneidad y energia libre de Gibbs. Funcion trabgjo. Criterios de espontaneidad. Relacion de la variacion de energialibre
de Gibbs con €l trabajo maximo. Energialibre estdndar. Variacion de energialibre de Gibbs en reacciones quimicas.

Potencial quimico para un componente puro.

Temab
Equilibrio fisico: Regla de las Fases. Soluciones ideales. Leyes de Raoult y Henry. Propiedades coligativas: disminucion de la
presién de vapor, descenso crioscdpico, ascenso ebulloscdpico y presion osmética. Distribucién entre solventes inmiscibles.

Tema 6

Equilibrio quimico: &#61508;G, grado de avance y la constante de equilibrio termodinamica; Kp y Kc. Equilibrios
homogéneos y heterogéneos. Factores que afectan €l equilibrio; concentracion y temperatura, Ec. de van't Hoff (Principio de
Le Chatelier). Reacciones acopladas.

Tema7

Cinética quimica. Leyes béasicas de cinética. Velocidad de reaccion. Ecuacion de velocidad. Orden y molecularidad.
Reacciones de orden cero, primero y segundo. Andlisis de los resultados. Método de integracion. Método diferencial.
Ejemplos. Periodo de vida media. Reacciones de seudo-orden. Reacciones complegjas: reversibles, paralelasy consecutivas.
Mecanismo de reaccion. Velocidad y temperatura. Energia de activacion. Degradacion acelerada. Influencia de lafuerza
ionicay del solvente. Catdlisis. Catdlisis &cido-base especificay general. Prediccion de la estabilidad. Tiempo Util.
Planificacién de un estudio de estabilidad. Aplicaciones.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

TRABAJOS PRACTICOS DE LABORATORIO

CALORIMETRIA: Determinacion del Valor caldrico (calor de combustion)
TRABAJOS PRACTICOS DE AULA

Resolucion de problemas de aplicacion de los temas desarrollados.

Normas bésicas de seguridad

» Antes de empezar €l trabajo en el laboratorio familiarizarse con los elementos de seguridad disponiblesy seguir,
rigurosamente, |as indicaciones que figuran en la guia de trabajos préacticos y las del profesor a cargo.

« Utilizar antiparras de seguridad para evitar salpicaduras.

* Se debe usar guardapolvo en el laboratorio. No llevar ropa corta.

* Esrecomendable utilizar guantes, sobretodo cuando se utilizan sustancias corrosivas o toxicas.
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» Evitar que las mangas, pufios o pulseras estén cerca de las llamas o de la maguina el éctrica en funcionamiento.

» No comer ni beber en €l laboratorio

* Lavarse las manos después de cada experimento y antes de salir del laboratorio.

» No fumar en el laboratorio por razones higiénicasy de seguridad.

* Cerrar herméticamente los frascos de productos quimicos después de utilizarlos.

« El &reade trabgjo tiene que mantenerse siempre limpiay ordenada, sin libros, abrigos, bolsas, productos quimicos vertidos,
exceso de frascos de productos quimicos, equipos innecesariosy cosasindtiles.

VI1II - Regimen de Aprobacion

1.- Cada alumno deberd cumplir con el 100% de las précticas de Laboratorio y €l 80% de |as clases tedrico-précticas.

2.- Durante el periodo lectivo setomarén 3 (tres) examenes parcial es escritos, con preguntas conceptual es sobre |os temas
desarrollados hasta el momento de cada evaluacién que podran incluir la solucidn de algiin problema de aplicacion como los
realizados. Las fechas de los mismos se darédn a conocer con anticipacion.

3.- Seofrecerdn a alumno 3 (tres) posibilidades de recuperacién de examenes parciaes o sus equival entes; disponiendo
-dentro del crédito horario- los dias destinados alas recuperaciones.

4.- Se ofreceralaposibilidad de la promocién sin examen final, através de 1 (un) examen totalizador, a todos aquellos
alumnos que hayan aprobado los 3 (tres) examenes que laregularidad ordinaria establece y que ademas hayan
cumplimentado |as correlativas

I X - Bibliografia Basica

[1] BIBLIOGRAFIA:

[2]  CHANG R. y COLLEGE W.: Quimica, 7ma. Edicién, McGraw-Hill

[3] * ATKINS P. y JONESL.: Principios de Quimica, Editorial Panamericana

[4] * ATKINSP. y JONESL.: Quimica: Moléculas- Materia—Cambio, 3ra.Ed. Omega Ed..
[5] « BARROW G. : QuimicaFisica, Vol. | y Il, Editoria Reverté.

[6] « GLASSTONE S.: Termodinamica para Quimicos. Editorial Aguilar.

X - Bibliografia Complementaria

[1]  ADAMSON A.W.: Problemas de Quimica Fisica. Editorial Reverté.

[2] * DANIELS, WILLIAMSYy Otros. Experimental Physical Chemistry, 6th Editorial Mc. Graw-Hill Book Co.
[3]  LABOWIITZ y ARENTS: Physical Chemistry Problems and Solutions. Academic Press.

[4] « PALMER W.G.: Quimica-Fisica Experiments. Editorial Pitman.

[5] * SHOEMAKER and GARLAND C.W.: Experimentes in Physical Chemsitry. Editorial Mc Graw-Hill.

X1 - Resumen de Objetivos

» Comprender adecuadamente los conceptos relativos a energia, equilibrio, movimiento y materia, particularmente en sus
aplicaciones alos proceso unitariosy alos conceptos fisico-quimicos de transformacion y transferencia.-

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

1.- Gases.

2.- Primera Ley de latermodinamica.

3.- Segunday Tercera Leyes de la Termodinamica.
4.- Espontaneidad y Equilibrio.

5.- Equilibrio Fisico y Soluciones

6.- Equilibrio Quimico.

7.- Cinética Quimica

8.- Cinética de Reacciones Bioldgicas.

X111 - Imprevistos

Péagina 3



ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA

Profesor Responsable

Firma

Aclaracion:

Fecha
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