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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

BIOLOGIA CELULARY MOLECULAR LIC.C.BIOLOGICA 19/03 2 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
ESCUDERO, NORA LILIAN Prof. Responsable P.ASO EXC 40 Hs
JOFRE, MARIANA BEATRIZ Prof. Co-Responsable P.ADJ SEM 20 Hs
CANGIANO, MARIA ALEJANDRA Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 5Hs Hs 2Hs 7Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2005 11/11/2005 14 100

IV - Fundamentacion

LaBiologia es una ciencia cambiante que avanza a ritmo vertiginoso. El conocimiento a nivel molecular de los procesos
celulares en las Ultimas décadas, ha cambiado en forma notable el enfoque tradicional de esta Ciencia, cadavez es més
especializado, pero tiende a confluir en el aspecto molecular e integralos procesos celulares. Es por ello que esta asignatura
proporciona las bases del conocimiento actual y las herramientas para desarrollar e conocimiento futuro en nuestros
alumnos. Este curso de Biologia Celular y Molecular promueve un estudio integrado de Citologia, Bioguimicay Biofisica. El
mismo aportara alos estudiantes de laLic. en Cs. Biol6gicas |os conocimientos basicos y |as herramientas necesarias para
que el alumno sea el constructor de su propio conocimiento y pueda avanzar sin dificultad en su formacion académica. En
este curso el alumno comprendera como las moléculas se ensamblan para formar las organelas celulares, conocera el lenguaje
gue manejala célula, no solo para coordinar sus tareas, sino para comunicarse con las células vecinas y las distantes, también
aprenderalos codigos que las células utilizan para guardar lainformacion genética. Por otro lado el alumno debe ser
consciente que ante este medio cambiante, la actualizacién de su conocimiento dependera de su responsabilidad y de su
capacidad de indagar y actualizarse continuamente.

V - Objetivos

OBJETIVOS GENERALES:

Durante el desarrollo de este curso se pretende que el alumno sea capaz de:

- Comprender que el conjunto de formas biol 6gicas visibles descansa sobre una marcada uniformidad: todos | os sistemas

biol 6gicos se componen de los mismos tipos de moléculas y emplean principios de organizacion similares en el nivel celular.
- Desarrollar destrezas y habilidades tanto motoras como intelectuales de observacion e interpretacion de manera de construir
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slidas estructuras cognitivas, mediante la aplicacién de los contenidos tedricos a desarrollo de actividades de |aboratorio.

- Percibir como los investigadores actual es emplean conceptos y técni cas experimental es provenientes de la biologia celular,
lagenética, la biologia molecular y la bioquimica para estudiar como las células se desarrollan, funcionan y se comunican.

- Sentir lanecesidad de continuar de manera autbnomay responsabl e sus procesos de aprendizaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Comprender einterpretar las complgjas interacciones macromoleculares que definen alas células procariotas y eucariotas.
- Andizar lacomposicion quimicade lacélulay las estructuras moleculares de | as principal es biomol écul as.

- Adquirir, mangjar eintegrar el conocimiento de las estructurasy los procesos fisiol égicos de lacélula.

- Comprender 10s mecanismos de transporte intracelular.

- Andizar las diferenciaciones celulares como bases morfol dgicas y funcionales de la diversidad bioldgica.

- Conocer la organizacion y naturaleza del material hereditario y relacionarlo con la conservacion y transmision de la
informacion.

- Reconocer laimportancia biolgicade ladivision celular y como laregulacion del ciclo celular es decisiva para el
desarrollo normal de los organismos.

- Comprender que las sefiales quimicasy eléctricas son la base de la comunicacion en la neurobiol ogia

VI - Contenidos

Tema 1:Biologia Celular y Molecular.

Concepto de laBiologia Celular y Molecular. Nacimiento y desarrollo de la Biologia Celular y Molecular. Aproximacion
historica a través de sus protagonistas. Breve revision de los principales métodos de estudio de las células: desde la
observacion microscopicaala cuantificacion de las moléculas en €l interior celular.

Tema 2:Biomoléculas.
Componentes inorganicos de la célula: aguay minerales. Componentes organicos de la célula: hidratos de carbono, lipidos,
proteinas y &cidos nucleicos. Estructura, funcién e implicancia de estos componentes en lavida celular.

Tema 3:Niveles de or ganizacién evolutiva de [os or ganismos vivos.
Desde las moléculas alas primeras células. Desde las células procariotas alas eucariotas. Caracteristicas generales de las
células eucariotas. Organizacién y distribucion de los componentes de las células eucariotas.

Tema 4: Biomembranas.

Organizacion estructura y funciones basicas. Lipidos, proteinasy glUcidos de la membrana, su organizacién molecular.
Importancia bioldgica de lafluidez de la membrana. Permeabilidad de la membrana. Transporte através de las membranas
celulares difusion simple y facilitada (transporte pasivo y activo). Mecanismos de intercambio con flujo de membrana:
endocitosisy exocitosis.

Tema 5: Citoesqueleto.

Filamentos de actinay corteza celular. Miosinay movimientos citoplasméticos. Contactos focalesy motilidad celular.
Proteinas que se unen a actina, interacciones y dinamica de la corteza celular. Microtlbul os, caracteristicas y estructuras.
Motores moleculares, dineinas y quinesinas. Inestabilidad dinamica de los microtdbul os citoplasméticos. Trafico vesicular
intracitoplasmético. Filamentos intermedios, caracteristicas, estructurasy funcién. Red de filamentos citoplasmaticos y
[dmina nuclear. Organizacion del citoesquel eto.

Tema 6: Sistema intracelular de membranas.

Morfologiageneral. Reticulo endoplasmico. Tipos morfoldgicosy funcionales de reticulo endoplasmico: liso (REL) y
rugoso (RER). RER: Sintesis de proteinas no citosolicas. Péptido sefial. Direccion y segregacion de proteinas. REL: sintesis
de lipidos, esteroides, detoxificacion, movilizacion de glucosay almacenamiento de Ca.

Tema 7:Aparato de Golgi.
Elementos constitutivos: cisternasy vesiculas asociadas. Funciones del aparato de Golgi. Transporte hacialos lisosomasy la

superficie celular (exocitosis).

Tema 8:Lisosomas.
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Estructuray composicion. Clasificacion funcional de los lisosomas. Biogénesis. Peroxisomas. Estructura, composicion y
funciones.

Tema 9:Mitocondrias.Cloroplastos. Pared Celular.

Organizacion de la mitocondriay funcidn de sus componentes: membrana externa, espacio intermembranoso, membrana
internay matriz mitocondrial. Obtencién de energia en las mitocondrias. Genoma mitocondrial. Cloroplastos. Estructuray
funcidn. Similitudes estructurales y funcionales de las organel as bioenergéticas. Teoria endosimbiética. Pared celular en
células vegetales. Funcién. Estructura.

Tema 10: Nucleo celular.

Envoltura nuclear; caracteristicas particulares y dinamicas. Relacion con el citoesqueleto celular. Poros nucleares, estructura
y funciones. Relaciones de |os poros nucleares con el transporte niicleo-citoplasmatico. Nucléolos, estructuray funciones
especificas. La cromatinay su organizacion estructura en el nlcleo en interfase: heterocromatinay eucromatina. Estructura
del cromosoma durante la mitosis. Cariotipo.

Tema 11: Estructura delos genes.
Cadigo genético. Intronesy exones. Composicion de los genes.

Tema 12:Replicacion del ADN.

Mecanismo de replicacion del ADN. Enzimas participantes. Origenes de replicacion. Replicacion continuay discontinua.
Lectura, correccion de pruebay reparacion del ADN. Aplicaciones practicas de lareplicacion del ADN. Reaccion en cadena
delapolimerasa.

Tema 13: Transcripcion del ADN.
Definicion. Sintesis del ARN mensgjero. ARN polimerasas. Procesamiento del ARN mensajero. Sintesis y procesamiento de
ARN ribosdmicos. Sintesisy procesamiento de ARN transferencial.

Tema 14: Traducciéon del ARN mensajero.
Digtintos tipos de ARN transferencial. Etapas de la sintesis proteica: iniciacién, alargamiento, terminacién. Enzimas
intervinientes. Regulacion de la traduccién. Sucesos postraduccionales.

Tema 15:Ciclo celular.
Fases del ciclo celular: Go, G1, S, G2y M. Control del ciclo celular: ciclinasy quinasas dependientes de las ciclinas.

Tema 16:Division celular.Mitosisy citocinesis.

Descripcion general delamitosisy suimportanciabioldgica. Profase. Metafase. Anafase. Telofase. Cinetocoros. Fibras del
huso mitético. Bases biofisicas de la mitosis, movimiento de los cromosomas. Formacion de células hijas por citocinesis,
diferencias entre célulaanimal y vegetal.

Tema 17:Division celular. Meiosis.

Ventajas de la reproduccion sexual. Caracteristicas generales de lameiosis. Etapas. Profase | (Ieptoteno, zigoteno, paquiteno,
diploteno, diacinesis), Metafase |, Anafase |, Telofase |. Segunda division meidtica. Importanciadelameiosisen la
transmisién de los caracteres hereditarios.

Tema 18:Muerte celular.

Dos formas diferentes de muerte celular: necrosisy apoptosis. Factores desencadenantes. Caspasas. Cambios celulares que se
producen durante |a apoptosis. Model os actuales de | as vias intracel ulares que conducen ala apoptosis en células de
mamiferos. Control genético de lamuerte celular.

Tema 19: Bases celularesy moleculares de la comunicacion neural.
Estructura de la sinapsis. Neurotransmisores. Organizacion general de las fibras nerviosas. Potencia de reposo. Potencial de
accion, transmision del impulso nervioso. Conduccion continua. Conduccion saltatoria.
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VII - Plan de Trabaj os Practicos

Tal como lo establece el Art. 36 delaOrd. C.S. 13 Trabajos Practicos son los gjercicios, problemas, experimentos de
laboratorios, trabaj os de campo, exposiciones, actuaciones, busquedas bibliogréficas y actividades especia es realizadas en
cantidad, calidad y forma que mas convenga ala ensefianzay el aprendizaje, de manera que relacionados con los contenidos
tedricos contribuyan alamejor formacion del alumno.

En el desarrollo de este curso, durante |las actividades précticas |os alumnos seran divididos en comisiones las cuales estardn a
cargo de un Jefe de Trabgjos Précticos. Los alumnos dispondran de una guia donde se explica en forma detallada las
actividades practicas a desarrollar y cuyos conocimientos bésicos previamente han sido impartidos en las clases tedricas,
teniendo la obligacién el alumno de conocerlos parallevar a cabo la actividad, logrando de este modo una secuencia de
integracion de lateoriay la préctica. Las actividades practicas seran ilustradas con diversos medios audiovisuales parasu
aprovechamiento éptimo.

L as actividades practicas a desarrollar serén:

1- Relacién entre los avances tecnoldgicos y € conocimiento celular. Microscopia
2- Desdelacéulaprocariota ala eucariota.

3- Membranas Bioldgicas. Transporte

4- Citoesquel eto. Organelas. Estructura. Funcién

5- Sintesis proteica

6- Division celular. Muerte celular

7- Neurobiologia

VI1II - Regimen de Aprobacion

El curso de Biologia Celular y Molecular presenta alos alumnos dos alternativas para cursarlo y aprobarlo:

A. Régimen de regularidad

B. Régimen de promocién sin examen fina

Estas dos alternativas se rigen segiin el régimen académico de la UNSL Ord. 13/03.

- Alternativa A.

Pararegularizar €l curso los alumnos deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a) Actividades Précticas:

El alumno debera aprobar €l 100% del Plan de Trabajos Préacticos.

- Aprobacion de Trabajos Practicos. Durante larealizacion de los Trabajos Practicos los alumnos deberan responder un
interrogatorio oral y/o escrito, sobre los conceptos fundamentales del tema correspondiente. Cada alumno debera llevar un
cuaderno de informes en el que se consignaran resultados y observaciones de cada Trabajo Préctico. Al final de cadajornada
el docente a cargo de dicha actividad certificarala aprobacién del informe.

La aprobacion del Trabajo Préctico implica:

1- Aprobacion del interrogatorio sobre €l tema correspondiente

2- Redlizacion de la actividad sugerida en la guia de Trabajos Précticos

3- Aprobacion del informe confeccionado en cada Préactico

- Recuperacion de Trabajos Préacticos. € alumno tendré derecho a una primera recuperacion de los Trabajos Practicos en que
hubiera sido reprobado. Para ello deberd haber aprobado como minimo un 75% de los Trabajos Préacticos o su fraccion entera
menor.

Asi mismo, tendra derecho a una segunda recuperacion, solo aguel alumno que haya aprobado el 90% del Plan mencionado
luego de la primera recuperacion.
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Es decir solo se recuperaran 2 (dos) préacticos de primerainstanciay 1 (uno) en segunda instancia.

b) Evaluaciones Parciaes:

El alumno deberé aprobar el 100% de las Evaluaciones Parciales. Antes de cada Evaluacion Parcia debera tener aprobado el
100% de | os trabgj os practicos que incluya dicha eval uacion.

- Aprobacién de Evaluaciones Parciales

El porcentaje de aprobacion de la Evaluacion Parcial se establece en un 55%.

- Recuperacion de Evaluaciones Parciales. el curso tiene programado tres Eval uaciones Parciales, con derecho atres
recuperaciones de primera instanciay una recuperacién de segundainstancia.

¢) Examen Final:

Unavez regularizado el curso, la aprobacion del mismo requiere de la aprobacién de un examen final, calificacién minima
cuantitativa 4 (cuatro).

-Alternativa B
Para promacionar el curso los alumnos deberdn cumplir con |os siguientes requisitos:
a) Asistencia a clases tedricas:
Se exige un minimo de 80% de asistencia a las clases tedricas programadas.
b) Actividades Préacticas:
El alumno debera aprobar el 100% del Plan de Trabajos Précticos.
- Aprobacion de Trabajos Précticos: |dem régimen de regularidad
- Recuperacion de Trabajos Préacticos. € alumno tendré derecho a una primera recuperacion de los Trabajos Practicos en que
hubiera sido reprobado. Para ello debera haber aprobado como minimo un 90 % de los Trabajos Practicos o su fraccion entera
menor. Es decir solo tiene derecho a una recuperacion.
¢) Evaluaciones Parciaes.
El alumno deberd aprobar el 100% de las Evaluaciones Parciales establecidas. Antes de cada Evaluacion Parcial debera tener
aprobado el 100% de | os trabajos practicos que incluya dicha eval uacion.
Aprobacion de Evaluaciones Parciales: El porcentaje de aprobacion de la Evaluacidn Parcial se establece en un 70%.
- Recuperacion de Evaluaciones Parciales
Delas tres Evaluaciones Parciales programadas, solo tiene derecho a unainstancia de recuperacion.
¢) Evaluacion Final Integradora.
En estainstancia se evaluarala capacidad del alumno de construir una visién integradora de |os contenidos estudiados.
Porcentaje de aprobacion 70%.

I X - Bibliografia Basica

[1] BIOLOGIA CELULAR Y MOLECULAR de Eduardo D. P. De Robertis, 12° Edicion. EMF De Robertis, JHiby R
Ponzio. Ed. El Ateneo, Buenos Aires.1998. 484 p.

[2] BIOLOGIA CELULARY MOLECULAR ,4° Edicién. H Lodish, A Berk, L Zipursky, P Matsudaira, D Baltimorey J
Darnel. Ed. Médica Panamericana, Buenos Aires. 2002. 1084 p.

X - Bibliografia Complementaria

[1] BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA, 42Edicion. B Alberts, A Johnson, JLewis, M Raff, K Robertsy P Walter.
Ed. Omega, Barcelona 2004. 1600 p.

[2] BIOLOGIA MOLECULAR DE LA CELULA, 32Edicion. B Alberts, D Bray, J Lewis, M Raff, K Robertsy JD Watson.
Ed. Omega, Barcelona 1996. 1387 p

[3] BIOLOGIA, 62 Edicion. H Curtis, N Sue Barnes. Ed. Médica Panamericana, Buenos Aires. 2000. 1496 p.

[4] VIDA, LaCienciadelaBiologia, 62 Edicion. WK Purves, D Sadava, GH Orinasy HC Séller. Ed. Médica Panamericana,
Buenos Aires. 2003. 1133 p.

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVOS GENERALES:
-Comprender que e conjunto de formas biolgicas visibles descansa sobre una marcada uniformidad

-Desarrollar destrezas y habilidades motoras como intelectual es de observacién e interpretacion de manera de construir
solidas estructuras cognitivas.
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- Percibir como los investigadores actual es emplean conceptos y técnicas experimental es provenientes de la biologia
celular,lagenética, la biologia molecular y la bioquimica para estudiar como las células se desarrollan, funcionany se
comunican.

-Sentir lanecesidad de continuar de manera auténomay responsable sus procesos de aprendizaje.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
-Comprender e interpretar las complejas interacciones macromoleculares que definen alas células procariotas y eucariotas.

-Analizar la composicion quimicade lacélulay las estructuras moleculares de las principal es biomol écul as.
- Adquirir, mangjar eintegrar el conocimiento de las estructuras y los procesos fisioldgicos de la célula.
-Comprender los mecanismos de transporte intracel ular.

- Andlizar las diferenciaciones celulares como bases morfolégicas y funcionales de la diversidad biol6gica.

- Conocer laorganizacién y naturaleza del material hereditario y relacionarlo con la conservacion y transmision de la
informacion.

- Reconocer laimportancia biol6gica de la division celular y como laregulacion del ciclo celular es decisivaparael
desarrollo normal de los organismos.

- Comprender que las sefiadles quimicas y eléctricas son la base de la comunicacion en la neurobiologia

XII - Resumen del Programa

Unidad temétical:

- Desarrollo histérico de la disciplina

Unidad teméticall:

- Desde lacélulaprocariota ala eucariota.

- Estructuray funcién de las biomoléculas.

Unidad teméticallll:

- Biomembranas.

- Movilidad y forma de la célula: microfilamentos, microtibulos y filamentos intermedios.
Unidad teméticalV:

- Organelas de la célula eucariota.

- Reticulo endoplésmico. Aparato de Golgi

- Lisosomas. Peroxisomas

- Mitocondrias.Cloroplastos

Unidad temética V:

- Nucleo celular interfasico. Estructuramolecular de genesy cromosomas
- Replicacion. Reparacion del ADN.

- Transcripcién. Regulacion. Transporte nuclear.

- Traduccion. Pasos de la sintesis de proteinas.

Unidad temética VI:

- Generalidades del ciclo celular. Control

- Mitosis. Fases. Mecanismos mol ecul ares que regulan los fendmenos mitéticos.
- Melosis. Fases. Importancia biol dgica.

Unidad temética VI1:

- Células. Nerviosas. Estructuray funcién

Sinapsis. Potencial de accion. Transmision
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X1 - Imprevistos

EQUIPO DOCENTE:
Auxiliar de Segunda:Alomar MariaLis

Péagina 7




