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Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)
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Departamento: DET]I
Area: DETI
| - Oferta Académica
Materia Carrera Plan Afo  Periodo
FISIOLOGIA DE LA PROPAGACION T.UPEPA. 47/03 2 1c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion

PEDRANZANI, HILDA ELIZABETH Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

84 Hs 42 Hs 10 Hs 32 Hs 6 Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoria con précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 21/11/2008 14 84

IV - Fundamentacion

LaFisiologia Vegeta trata de explicar las respuestas de las plantas frente a las necesidades biol égicas y las repuestas de las
mismas ante |as variaciones ambientales. El objeto de estudio son las plantas y todos |os procesos que |leva adelante para
alimentarse, respirar, producir alimento, mantener su estado hidrico, nutrirse através de minerales del suelo y también se
refiere a estudio de agquellos procesos bioguimicos y moleculares complgjos que determinan su supervivenciay adaptacion al
medio. En los Ultimos afios ha habido una progresiva degradacion del ambiente por la actividad humana, ha crecido el interés
politico y social por como el cambio ambiental afectard alavegetacion y de que manera esos ef ectos repercutiran en el
bienestar de la humanidad. Hoy los cientificos ven con dificultad la tarea de explicar como el cambio de unaa més variables
ambientales afectaralos diferentes pardmetros, ya no se puede predecir ni siquieraen plantasindividuaes. El tnico modo de
afrontar este desafio es avanzar més en € conocimiento del metabolismo de las plantas, como toman y economizan los
recursos del ambiente y como estos recursos son utilizados por las plantas parael crecimiento o el amacengje de reservas. Es
necesario estudiar la Fisiologia Vegetal desde una nueva perspectiva, utilizando herramientas clasicas como las que han
puesto a disposicion las nuevas tecnologias en un contexto ambiental. Hoy lafisiologia vegetal debeir delamano de la
bioquimicay de la ecologia, para poder dar respuesta a las necesidades actuales y desde un punto de vista mas realista sobre
las variables ambientales.

V - Objetivos

1-Entender la planta como un organismo complejo capaz de relacionarse con €l ambiente y dar respuesta alos multiples
estimul os externos.

2-Comprender 1os mecanismos implicados en |os procesos de germinacion, crecimiento, desarrollo y propagacion delos
vegetales, teniendo en cuentalos procesos y las fitohormonas implicadas.
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3- Entender las relaciones hidricas de los vegetal es: |os procesos de absorcion y transpiracion de aguay los delicados
mecani smos implicados como |os de aperturay cierre estomatico.

4-Entender 10s procesos productores de biomasay su regulacion mediante €l estudio de la Fotosintesis.

5-Interpretar las relaciones de las plantas con el suelo, principal sustento, analizando la nutricién mineral sus sintomas de
deficiencia, los ciclos de nutrientes importantes como €l nitrégeno y |os efectos en la produccion vegetal.

VI - Contenidos

MODULO I: CRECIMIENTO Y DESARROLLO

UNIDAD 1: FISIOLOGIA DE LA GERMINACION.

Germinacion. Factores que afectan la geminacion agua, gases, temperatura, luz, etc. Viabilidad de la semilla: Método del
terazolium. Estado de reposo o dormicién. Tipos de dormicién: fisica, mecénica, quimica, morfol dgica, fisioldgicay
morfofisiolégica. Papel de las cubiertas seminales en la dormicién de las semillas. Regulacion hormonal de la germinacion.
Aspectos metabdlicos de la germinacion. Respiracion. Movilizacion de reservas: carbohidratos, proteinas, lipidos, fosforo y
&cidos nucleicos.

UNIDAD 2: CRECIMIENTO Y DESARROLLO

Caracteristicas generales del crecimiento. Procesos implicados; division celular y elongacion celular. Intervencion delas
auxinas. Parametros para medir crecimiento. Ritmos del crecimiento. Concepto sobre crecimiento y desarrollo.
Determinacion de la curva de crecimiento.

UNIDAD 3: REGULADORESDE CRECIMIENTO

Las fitohormonas: clasificacion, transporte, modo de accion y procesos en los cuales intervienen. Giberdlinas, Auxinas,
Citoquininas, Ac.Jasmonico, Ac.Abscisico y etileno. Relacion entre los reguladores y las funciones vegetal es: germinacion,
crecimiento apical y lateral, enraizamiento, produccion de flores y frutos. Reguladores sintéticos del crecimiento vegetal. Uso
de reguladores de crecimiento en la agricultura.

L os herbicidas hormonal es. Precauciones de sus usos para evitar la contaminacion ambiental.

MODULO II: RELACION AGUA-PLANTA.

UNIDAD 4: EL AGUA EN LOSVEGETALES

Absorcién y transporte de agua en las plantas. Funcion del agua en los vegetales. Concepto sobre potencial quimico del agua
y potencial agua. Factores que modifican € potencial quimico del agua. Potencial osmético, de pared y métrico. Diagrama
del estado osmdtico en la célula vegetal. Absorcion del agua por la planta. Factores que afectan la absorcién el agua:
temperatura del suelo, potencial osmético de la solucidn del suelo, aireacion, disponibilidad eddfica, etc. Transporte de agua
en la planta. Mecanismos que intervienen en €l transporte de agua: Teoria de Presion deraiz, Teorias Vitalesy Teoriade
Tensién-Cohesi6n. Métodos de determinacidn de potencial agua en tejidos vegetales.

UNIDAD 5: TRANSPIRACION

Tipos de transpiracion vegetal: estomética, cuticular y lenticelar. Concepto y magnitud de las pérdidas de agua por
transpiracion en vegetales. Estructuras y funcién del aparato estomatico. Mecanismo de aperturay cierre estomatico. Bomba
de protones. Eficiencia de los estomas en € intercambio gaseoso. Factores externos que afectan la velocidad de transpiracion:
humedad atmosférica, humedad edafica, concentracion de Didxido de Carbono atmosférico, iluminacién, concentracién de
Oxigeno, temperaturay velocidad del viento. El coeficiente transpiratorio.

MODULO I11: NUTRICION MINERAL.

UNIDAD 6: EL SUELO Y LA NUTRICION MINERAL.
Concepto sobre texturay estructura de suelo. El agua edéfica. Nutricién mineral. Macro y micronutrientes. Absorciony
transporte de elementos nutritivos. Micelas coloidales del suelo: organicas e inorganicas. adsorcion de elementos minerales.
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Composicion quimica de la planta. Funciones de los nutrientes en los mecanismos fisiol 6gicos de la planta. Sintomas de
deficienciamineral. Elementos no esenciales: benéficos y toxicos. Medios de cultivo. Conceptos sobre hidroponia.
Fertilizacion foliar: su uso en la agricultura. Importancia de los abonos orgénicos en el mejoramiento fisico y quimico del
suelo. Absorcidn de nutrientes en formano idnica. Los quelatos: EDTA, EDDHA, etc.

MODULO IV: PRODUCCION VEGETAL EN RELACION AL AMBIENTE

UNIDAD 7: FOTOSISNTESIS

El cloroplasto: su estructuray relacion con lafotosintesis. Ecuacion global de lafotosintesis. Relacion entre los procesos
fotosintético y respiratorio. La energiaradiante. El espectro de absorcion electromagnético. Los pigmentos fotosintéticos.:
clorofilas, carotenoides y ficobilinas. La unidad fotosintética. Absorcién y emision de luz por atomosy moléculas. La
transferencia de energiaradiante. Los fotosistemas | y 11. Lafotofosforilacion ciclicay no -ciclica. Procesos de fijacion del
C02: Plantas con metabolismo C3, C4 y CAM. Factores que influyen sobre la fotosintesis: intensidad luminica (plantas de sol
y de sombra),C02, temperatura, 02, aguay nutrientes minerales. Traslocacién de fotosintatos en la planta.

VII - Plan de Trabaj os Practicos

1-Factores de dormicidn que inciden en la Germinacion.
2-Determinacion de la curva de crecimiento.

3-Caracterizacion de los estados hidricos de una planta.
4-Absorcion de agua por la planta en relacion al potencial osmético.
5-Enraizamiento de estacas.

6-Ciclo de seminarios obligatorios

VIII - Regimen de Aprobacién

El curso de Fisiologia de |a Propagacion presenta a los alumnos dos alternativas para cursarlo y aprobarlo:
A. Régimen de regularidad.

B. Régimen de promocién sin examen final.

Estas dos alternativas se rigen seguin € régimen académico de laUNSL Ord. 13/03.

AlternativaA: ALUMNOS REGULARES CON EXAMEN FINAL:

a) Actividades Précticas:

El alumno debera aprobar €l 100% del Plan de Trabgjos Précticos.

- Aprobacion de Trabajos Précticos: Durante la realizacion de los Trabajos Précticos |os alumnos deberdn responder un
interrogatorio oral y/o escrito, sobre los conceptos fundamentales del tema correspondiente. Cada alumno debera llevar un
cuaderno de informes en el que se consignaran resultados y observaciones de cada Trabajo Préactico. La aprobacién del
Trabajo Préctico implica:

1- Aprobacion del interrogatorio sobre el tema correspondiente.

2- Redlizacion de la actividad sugerida en la guia de Trabajos Practicos.

3- Aprobacion del informe confeccionado en cada Préctico.

- Recuperacion de Trabajos Précticos: €l alumno tendrd derecho a una recuperacion de hasta 2 (dos) Trabaj os Précticos

b) Evaluaciones Parciales:
-Existiran dos parciales que se aprobaran con el 60 %.
-Recuperacion de Evaluaciones Parciales: existiran dos recuperaciones, que podran ser utilizadas coo el alumno necesite.

¢) Examen Final:

Tendran derecho arendir los alumnos regularesy la aprobacion del mismo tendra una calificacion minima cuantitativa de 4
(cuatro).
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-Alternativa B: ALUMNOS PROMOCIONALES

Para promaocionar el curso los alumnos deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

a) Asistencia a clases tedricas:

Se exige un minimo de 80% de asistencia alas clases tedricas programadas.

b) Actividades Précticas:

El alumno debera aprobar €l 100% del Plan de Trabajos Précticos.

- Aprobacion de Trabajos Précticos: idem régimen de regul aridad

- Recuperacion de Trabajos Préacticos: el alumno tendra derecho a una Unica recuperacién en total de los Trabajos Practicos
en que hubiera sido reprobado

¢) Evaluaciones Parciales:

El alumno deberd aprobar el 100% de las Evaluaciones Parciales establecidas con un minimo del 70%.

-Recuperacion de Evaluaciones Parciales

De las dos Evaluaciones Parcia es programadas, solo tiene derecho a 1(una) instancia de recuperacion, con un minimo del
70%

ALUMNO LIBRE

Los alumnos libres deberan rendir en primer instancia un examen con temas de los Trabajos Précticos.Si aprueba esta
instancia estara en condiciones de rendir un examen final en forma escrita, de todos los temas tedricos del programa. El
Examen escrito se aprobara con un 60 % que equivale a unanota 4 sobre un total de 10, tanto de la parte précticacomo de la
Tedrica

I X - Bibliografia Basica

[1] - BARCELO COLL Y OTROS. 1990. Fisiologia Vegetal. Ed. Piramide.

[2] - BIDWELL R.G.S. Fisiologia Vegetal. Ed. A.G.T. SA.

[3] - CORDOBA ,VICENTE.C. Fisiologia Vegeta. Ed. Blume.

[4] - LARCHER W.1994. Ecofisiologia Vegetal. Ed. Omega.

[5] - MONTALDI, Edgardo.1996 Fisiologia Vegeta. Ed. Sudamericana

[6] - REIGOSA, Manuel, PEDROL Nuria, SANCHEZ Adela2004. La Ecofisiologia Vegetal. Una Ciencia en Sintesis.
Ed.Thomson Editores Spain

[7] - SALISBURY, Fy ROSS A. C.1994. Fisiologia Vegetal. Grupo Editorial |beroamericano.

[8] - TAIZ, L. & ZEIGER.E. 1991.Plant Physiology.The Benjamin Cummings Publishing Company,inc.

X - Bibliografia Complementaria

[1] - CORDOBA ,VICENTE. 1979-Biologia celular y molecular. Ed. Blume.

[2] - EVANS L.T.1983-Fisiologia de los cultivos. Ed. Hemisferio Sur.

[3] - HALL D. O.y RAO K.K. 1983- Fotosintesis. Ed. Omega.

[4] - HARTMAN H.T. 1980-Propagacion de Plantas. Ed. C.E.C. SA.

[5] - HILL T.A. 1977-Hormonas Reguladoras de Crecimiento Vegetal. Ed. Omega.

[6] - MILTHORPE F. L.y MOORBY J. 1982-Introduccién ala Fisiologia de los cultivos. Ed. Hemisferio Sur.

X1 - Resumen de Objetivos

Conacer larelacion entre estructuray funcién vegetal, que cumplen en €l ciclo vital de una planta.

2- Comprender el funcionamiento de los vegetales, en relacion y complemento con el medio ambiente.

3- Interpretar las funciones vitales de | os vegetal es rel acionandol as con produccion, y €l ambiente para un manejo eficiente de
laagricultura.

4- Comprender y valorar laeco fisiologia en las actividades productivas.

5- Conocer los mecanismos biogquimicas, moleculares y de adaptacion de las plantas para poder mangjarlos y modificarlos en
beneficio del hombre con una actitud conservacionista
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X1l - Resumen del Programa

Germinacion. Estado de reposo o dormicién. Tipos de dormicidn. Factores que afectan la germinacion. Concepto sobre
crecimiento y desarrollo vegetal. La curva de crecimiento. Reguladores del crecimiento vegetal. Activadores e inhibidores del
crecimiento vegetal.

Absorcién y transporte de agua en las plantas. Funcién del agua en los vegetal es. Concepto sobre potencial quimico del agua
y potencial agua. Transporte de agua en la planta. Mecanismos que intervienen en el transporte de agua.

Tipos de transpiracion vegetal. Concepto y magnitud de las pérdidas de agua por transpiracion en vegetales. Estructurasy
funcién del aparato estomatico.

Nutricién mineral. Macro y micronutrientes. Absorcién y transporte de elementos nutritivos. Funciones de los nutrientes en
los mecanismos fisiol6gicos de la planta.

Sintomas de deficiencia mineral. Elementos no esenciales: benéficos y toxicos. Conceptos sobre hidroponia. Fertilizacion
foliar.

El cloroplasto: su estructuray relacion con lafotosintesis. Ecuacion global de lafotosintesis. Relacion entre los procesos
fotosintético y respiratorio. La energiaradiante. Plantas C3, C4y CAM Laeco fisiologia vegetal La distribucion de las
plantas en |os gradientes ambientales. Optimos fisiol dgicos y Gptimos ecol gicos.Los gradientes ambientales.
Osmorregulacién y Osmoproteccion. Fotosintesisy estrés. Estrategias de crecimiento y caracteres asociados.

X111 - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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