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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

MATEMATICAS ESPECIALES ING. EN ALIMENTOS 7/08 2 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
TALA, JOSE ELIAS Prof. Responsable P.ADJEXC 40 Hs
RANZUGLIA, GABRIELA ALICIA Responsable de Préctico A.1RA SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 3Hs Hs S5Hs
Tipificacion | Periodo
C - Teoria con précticas de aula 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
11/08/2008 21/08/2008 15 75

IV - Fundamentacion

Este curso se ubica en el segundo cuatrimestre del segundo afio en el Plan de Estudio de la correspondiente carrera. Esto se
debe a que utiliza como conocimientos previos los desarrollados en Andlisis Matemético |, Algebray Andlisis Matemético 11,
con €l apoyo de conceptos que involucran fenémenos fisicos para su aplicacion. Todos los temas atratar en el curso intentan
dar fundamento tedrico a posteriores model os mateméti cos representativos de fendmenos particulares, como asi también
analizar fendmenosy determinar modelos simplificados que los representen. También se pretende dar métodos de resolucion
de dichos model os estandar.

V - Objetivos

Modelar, resolver einterpretar problemas que involucren conceptos geométricos y fisicos. Distinguir y aplicar con destreza
los métodos de solucidn de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

Resolver ecuaciones diferenciales mediante el uso de un método operacional como la transformada de Laplace.

Estudiar Series de Fourier pararesolver einterpretar problemas que involucran fenémenos periédicos en lafisicay en sus
aplicaciones en laingenieria.

Resolver agunas ecuaciones diferenciales parciales importantes de lafisicay laingenieria

Aprender teoria de funciones complgjas que es necesaria para resolver algunos problemas interesantes de conduccion del
calor, dinamica de fluidos, etc.

VI - Contenidos

Unidad 1: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
Ecuaciones diferenciales de primer orden: Conceptos e ideas basicas. Ecuaciones diferenciales separables. Ecuaciones
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diferenciales lineales. Campos direccionales, iteracion. Existenciay unicidad de las soluciones. Modelado: Fechamiento por
carbono radiactivo. Ley de enfriamiento de Newton. Evaporacion. Circuitos eléctricos

Unidad 2: Ecuaciones Diferenciales Lineales de Segundo Orden

Ecuaciones lineales homogéneas. Ecuaciones homogéneas con coeficientes constantes. Funcidn exponencial compleja
Ecuacion de Euler-Cauchy. Teoria de existenciay unicidad. Wronskiano. Ecuaciones no homogeéneas. Solucion por
coeficientes indeterminados. Solucién por variacion de parametros. Modelado: oscilaciones libres (sistema masa-resorte).
Oscilaciones forzadas. Circuitos eléctricos.

Unidad 3: Transformada de L aplace
Transformada de Laplace. Transformada inversa. Linealidad. Transformadas de derivadas e integrales. Traslacién. Funcién
escalén unitario. Funcién Delta de Dirac. Derivacion e integracion de transformadas. Convolucién.

Unidad 4: Seriesde Fourier

Funciones periddicas. Series trigonométricas. Series de Fourier: Férmulas de Euler paralos coeficientes de Fourier
Ortogonalidad del sistema trigonomeétrico. Convergenciay suma de series de Fourier. Funciones de cualquier periodo p.
Funciones pares e impares. Desarrollos de medio rango.

Unidad 5: Ecuaciones Diferenciales Par ciales

Conceptos basicos. Modelado: cuerda vibratoriay ecuacion de onda. Separacion de variables, uso de series de Fourier.
Cuerdavibrante si ladeflexion inicial estriangular. Ecuacion del calor: solucidn por series de Fourier. Flujo de calor
bidimensional de estado estacionario: problemade Dirichlet. Potencial electrostatico. Membrana elastica. Membrana
rectangular: uso de series dobles de Fourier. Solucién por transformadas de Laplace.

Unidad 6: Numeros Complejos. Funciones Analiticas Complejas
Numeros complejos, el plano complejo. Forma polar de los niimeros complejos. Potenciasy raices. Formula de De Moivre.
Raiz n-ésimade la unidad. Circunferencia unitaria.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

|Los trabajos practicos consistirdn en resoluciones de gjercicios sobre los temas desarrollados en teoria.

VI1II - Regimen de Aprobacion

I: Sistemade regularidad

» Esobligatorialaasistencia a 80&#61477; de las clases.

» Aprobacion de dos evaluaciones parciales con un porcentaje no inferior a 60% . Cada una de ellas tendr& una recuperacion.
» En caso de no aprobar algunas de estas eval uaciones parciales, podra lograr la condicion de alumno regular rindiendo una
evaluacién general que consiste delostemas evaluados en las dos pruebas.

» Los alumnos que hayan obtenido la condicion de regular, aprobaran la materia através de un examen final en las fechas
gue el calendario universitario prevé para esta actividad.

I1: Sistema de promocién

* Lamateria se podra aprobar directamente, sin el examen final (promocion) obteniendo calificacion no inferior al 70% en
cada una de las evaluaciones parciales o0 en la recuperacion y aprobando una evaluacién integradoraoral .

* El alumno que aprobd aguna evaluacion con menos del 70% (obtuvo entre 60% y menos del 70%) puede presentarse ala
correspondiente recuperacién paraintentar la promocion. La nota que se le considerard sera la Ultima obtenida.

I11.- Para@dumnoslibres:

L a aprobacion de la materia se obtendra rindiendo un examen practico escrito y en caso de aprobar éste, deberarendir en
ese mismo turno de examen, un examen teorico.
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I X - Bibliografia Basica

[1] « "Mateméticas Avanzadas para Ingenieria'. Kreyszig. LimusaWiley —2000. Tomo | y I1.
[2] » "Ecuaciones Diferenciales Elementales y Problemas con Valores en laFrontera’. W.E. Boycey R.C. Di Prima, Limusa,
1994.

X - Bibliografia Complementaria

| [1] * "Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales'. H.F. Weinberger. Reverté — 1970

X1 - Resumen de Objetivos

Modelar, resolver einterpretar problemas que involucren conceptos geométricos y fisicos. Distinguir y aplicar con destreza
los métodos de solucidn de ecuaciones diferenciales de primer y segundo orden.

Resolver ecuaciones diferenciales mediante el uso de un método operacional como la transformada de Laplace.

Estudiar Series de Fourier pararesolver einterpretar problemas que involucran fenémenos periédicos en lafisicay en sus
aplicaciones en laingenieria.

Resolver agunas ecuaciones diferenciales parciales importantes de lafisicay laingenieria

Aprender teoria de funciones complgjas que es necesaria para resolver algunos problemas interesantes de conduccion del
calor, dindmicade fluidos, etc.

X1l - Resumen del Programa

Unidad 1: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Unidad 2: Ecuaciones Diferenciales Lineales de Segundo Orden
Unidad 3: Transformada de Laplace

Unidad 4: Series de Fourier

Unidad 5: Ecuaciones Diferenciales Parciales

Unidad 6: NUmeros Complejos. Funciones Analiticas Complejas

X111 - Imprevistos
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