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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

BIOLOGIA CELULARII LIC.C.BIOLOGICA 2/91

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
CARRIZO, DANIEL GERARDO Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
CHEDIACK, JUAN GABRIEL Responsable de Préctico JTP SEM 20Hs
CORRECHE, ESTELA RAQUEL Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
GIL, MARIA ANGELICA Responsable de Préctico JTP SEM 20 Hs
SALINAS, ELOY Responsable de Préctico JTPEXC 40 Hs
JURI AYUB, JMENA Auxiliar de Préctico A.2DA SIM 10 Hs

1l - Caracteristicasdel Curso

CreditoHorario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs Hs Hs Hs Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon préacticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
15/09/2005 28/11/2005 12 90

IV - Fundamentacion

Con €l dictado de la materia nos proponemos lograr un estudio detallado de la célula como una unidad estructural y funcional
de todos los organismos vivos. Intentando obtener en el estudiante un aprendizaje conceptual, objetivo y critico. Paralograr
estos objetivos, se pondra especial énfasis en obtener un conocimiento global, integrado de la célula como parte de un
organismo vivo. El estudio de la organizacion celular se desglosa en tres etapas:

1) El estudio de sus componentes moleculares y sus propiedades.

2) El andlisis de los procesos que estos componentes generan.

3) Discusién de como estos procesos se relacionan de manera especifica.

V - Objetivos

OBJETIVO GENERAL:
Lamateria se propone lograr que del alumno adquiera un conocimiento global, objetivo y critico de la célula, como unidad
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estructural y funcional de los organismos vivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Explorar los conceptos y teorias que permiten penetrar en el conocimiento de la célulaviva. Comprender €l trabajo
armonioso de una complicada maguinaria bioguimica que permite atodos |os organismos adaptarse a medio en que viven,
exhibiendo una conducta coordinaday dirigida hacia una meta.Conocer |os mecanismos que permiten lavida, contribuir a
conocimiento del hombrey del puesto que ocupa en el universo.Inculcar en el espiritu estudiantil que las ciencias bésicas,
debe ser esencialmente un proyecto humanistay la actividad del intelecto, no solo debe producir verdades cientificas, sino
también éticas. Abordar €l estudio de la biologia celular para comprender mejor nuevos conceptos relacionados con la salud
humanay € diagndstico de enfermedades

V1 - Contenidos

Tema 1: Introduccién

Lacélula: niveles de organizacién. Caracteristicas generales de las células procaridticas. Organizacion general de las células
eucarioticas. Componentes quimicos de lacélula. Aguay minerales. Pequefias moléculasy energia. Macromoléculas.
Digtintos tipos: estructura conformacién e informacién. Polisacaridos. Proteinas. Los dominios proteicos. Procesos de
reconocimiento molecular. Concepto de metabolismo y actividad enzimatica. Cinética enzimética. Efecto del pH y
temperatura. Regulacién de la actividad enzimatica. Organizacién y regulacion del metabolismo.

Tema 2: BiomembranasLas membranas biolgicas: estructuray propiedades. La bicapa lipidica principios fisicoquimicos y
arquitectura bésica. Lipidos que la componen: asimetria. Concepto de fluidez de membrana: factores que la modifican.
Transicién de fase. Proteinas de membrana: caracteristicas y mecanismo de insercion. Transporte de pequefias moléculas a
través de membrana: principios de transporte y clasificacion. Cinética de los distintos tipos y selectividad molecular. Canales
ionicos. Transporte acoplado: paralelo y antiparalelo. Bombade Na+ y K+. Propiedades el éctricas de la membrana
plasmética. Potencial de membrana de las células animales. Canales i 6nicos regulados por voltaje y ligando: caracteristicasy
propiedades. Regulacién del pH celular. Transporte de macromoléculas a través de membrana: fagocitosis, pinocitosis y
endocitosis mediada por receptor: propiedades y mecanismo de accion.

Tema 3: Sefializacion entre las célulasPrincipios generales de la sefializacion celular: distintos tipos. Sefializacion quimica.
Sistemas nervioso y endocrino como coordinadores de | as actividades celulares. Receptores concepto y localizacion.
Caracteristicas y propiedades. saturabilidad, reversibilidad y afinidad. Sefializacion via receptores asociados a enzima.
Sefializacion via receptores asociados a proteina G. Mediadores intracelulares. Concepto de segundo mensajero. Generacion
y efecto de AMPc e IP3. Oxido nitrico (NO) generacién y modo de accién. Regulacion del idn Calcio intracelular.
Sefializacion via receptores intracel ulares. Estructura propiedades y modo de accion. Ejemplos especificos. Adaptacion de las
células Diana al estimulo hormonal.

Tema4: Interacciones entre las células y su entornoMatriz extracelular: estructuray organizacién. Composicién molecular:
proteinasy olisacaridos (Colageno, Fibronectina, Elasting, Laminina. Glucosaminoglucanosy Proteoglucanos). Uniones
celulares: distintos tipos. Uniones estancas:. estructura molecular y localizacion celular. Permeabilidad selectiva através de
los epitelios. Uniones de anclaje. Desmosomas: estructura molecular y propiedades de los distintos tipos. Adhesién célula-
célulay célula- matriz: proteinas que intervienen y mecanismo de unién. Mecanismos de adhesion selectiva célula- célula.
Uniones comuni cantes: estructura molecular y propiedades. Regulacion de la permeabilidad.

Tema5: Sistema de endomembranas.

Morfologia general. Organoides que o componen. Reticul o endoplasmatico: Organizacion molecular y funciones:
almacenamiento y liberacion de Calcio, detoxificacion, liberacion de glucosay sintesis de proteinas (desarrollo del proceso,
procesamiento del péptido naciente, N-glicosidacin). Ensamble de las bicapas i pidicas de membrana. Transporte vesicular
desde el RE a Complegjo de Golgi. Complegjo de Golgi: dictiosomas estructura, organizacion molecular y funciones: sintesis
de esfingoglicolipidos y modificacién de glicoproteinas. Lisosomas: caracteristicas principal es. Organizacion molecular y
funciones. Lisosoma primario, heterofagosoma, cuerpos residuales y autofagosoma. Biogénesis. Sintesis de la sefiad man-6-P.
Endosomasy €l transito de ligandos y receptores.

Tema 6: Proceso secretor. Tréfico vesicular en la célula: rutas secretoras y endociticas. Transporte desde el RE a complejo
de Golgi. Transporte vesicular: selectivo y no selectivo. Estructura molecular de las distintas vesiculas. Cubiertas de
coatdmero y de clatrina), receptores intravesiculares, adaptinas Etapas consecutivas en €l proceso secretor. Mecanismo
molecular del transporte vesicular: Destino de las diferentes vesicul as secretorias; marcadores proteicos SNARE. Proteinas
Rab. Fusion de vesiculas mediada por proteina.

Tema7: El citosol y €l citoesqueleto. Organizacion general del citosol. El citoesguel eto;: Componentes. Microtibul os:
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estructuray composicién. Inestabilidad dinamica. Proteinas microtubularesy proteinas microtubulares asociadas (MAPS).
Motores microtubulares: dineinas, dinaminay kinesina. Trafico intracelular. MicrotUbul os citoplasméticos. Centros
organizadores microtubulares centrosomay crecimiento dirigido. Organoides microtubulares: centrosomas, ciliasy flagelos:
estructuray funcion. Organizacion molecular y movimiento ciliar. Filamentos intermedios: caracteristicas, estructuray
funcion. Red de filamentos citoplasméticos y |amina nuclear. Microfilamentos y corteza celular: estructura, composicion y
funcidn. Proteinas enlazadas a Actina. Miosina como molécula motora de los filamentos de Actina. Biologiacelular y
molecular del misculo. Estructura del sistema contréctil. Composicién y organizacion de los filamentos. Bases moleculares
de la contraccion muscular.

Tema 8; Conversién energética Conceptos de orden bioldgico y energia. Coordinacion de procesos biosintéticos y
catabdlicos. Significado de lahidrélisis de ATPy otros metabolitos ricos en energia. Mitocondrias. Membranas
mitocondriales: organizacion molecular y distribucion de los sistemas enziméticos. Vias oxidativas. Fosforilacion oxidativa.
Potencial de reduccion. Cadena respiratoria: macromoléculas involucradas en el transporte electronico. LaATP sintetasay la
generacion de nucledtidos energéticos. Sistemas de transporte en membranas mitocondriales. Biogénesisy genética
mitocondrial. Cloroplastos: estructuray caracteristicas moleculares. Fotosintesis; Fotosistemasy centros de reaccion.
Excitacion molecular: complejo antena. Fotofosforilacion ciclicay no ciclica. Produccion de ATPy NADPH. Ciclo de
fijacion del carbono. Similitudes molecularesy funcionales de |as organel as bioenergéticas.

Tema 9 El nlcleo celular Generalidades estructurales y relacion con el citoesqueleto celular. Membrana nucl ear:
caracteristicas y dinamica. Poros nucleares: estructuray funciones. Transporte nucleo-citoplasmético. Acidos nucleicos. La
moléculade DNA: estructuray conformaciones. Estabilidad de lamolécula de DNA. DNA sobrenrollado. Topoisomerasas |
y I1: modo de accién. Desnaturalizacion de DNA: concepto, seguimiento. Cromatina: componentes proteicos. Las histonas:
distintostiposy propiedades. Nucleosomas. Fibras de 30 nm. Composicion de los genes. La moléculade RNA:
caracteristicas y propiedades. Estructura de los genes que codifican mRNA, tRNA y rRNA.

Tema 10 Crecimiento. El ciclo celular. Etapas del ciclo: desarrollo y control. Factores promotores. composicion y modo de
accion. Fase S. Replicacion de DNA. Naturaleza semiconservadora de |a replicacién. Mecanismo. Procesos de iniciacion,
elongacion y terminacién. Replisoma: composicién y modo de accién. Correccion de errores en lareplicacion. Fase M.
Mitosisy citocinesis: profase, metafase, anafase y telofase. Principios de latecnologia del DNA recombinante: corte,
clonacion e identificacion de fragmentos de DNA. Aplicaciones.

Tema 11 Sintesis de RNA vy proteinas. Transcripcion del DNA. RNA polimerasas: distintos tipos, caracteristicasy modo de
accion. Factores de transcripcién: estructura, control de latranscripcion, interaccion con e DNA. Transcripto primario.
Procesamiento del RNA. Modificacion de los extremos 3" y 5™. Separacién de intrones, empalme de exones. Espliciosoma:
estructuray modo de accion. Traduccion: distintos tipos de RNA que participan, caracteristicas estructurales y modo de
accion. Ribosomas: rRNA: caracteristicas estructurales y produccién. RNA de transferencia: anticodon, especificidad de
unién con un aminoécido. Codigo genético. Etapas en la sintesis proteica: iniciacion, elongacion y terminacion. Destino de
las proteinas sintetizadas. M odificaciones post-traduccional es. Chaperonas: caracteristicasy su modo de accion.

Tema 12 Neurobiologia. Las células del tejido neuronal. Potencial de membrana. Transmision de impul sos nerviosos.
Canales idnicos que operan. Transmision de impulsos nerviosos entre células. Sinapsis: estructuray composicion.
Neurotransmisores: liberacion y modo de accién. Membrana post-sinaptica: receptoresy canales ionicos asociados. Potencial
post-sindptico. Regulacién de lafrecuencia. Inicio de un potencial de accion.

Tema 13 Células germinales y fecundacion. Reproduccion asexual y sexual: caracteristicas e informacion genética
transmitida ala descendencia. Meiosis: descripcion general Entrecruzamiento cromosdmico. Gametos. caracteristicas
morfol gicas. Capacitacion. Fecundacion: cambios quimicosy desarrollo del proceso.

Tema 14 Diferenciacion celular y muerte celular programada. Caracteristicas generales de ladiferenciacion celular.

I nteracciones nucleo-citoplasmatica. Esquemasy niveles de control de la diferenciacion celular. Renovacion de células
diferenciadas. Células pluripotenciales. Formas de muerte celular: necrosis, apoptosis. Descripcién morfol égica de los
procesos. Cambios quimicos que se observan. Iniciacion de apoptosis. Metodol ogias que permiten determinar el fenémeno de
apoptosis. Activadores e inhibidores de apoptosis: concepto y posible modo de accion.

VIl - Plan de Trabajos Practicos

PRACTICO N° 1 TECNICAS SEPARATIVAS DE UNOS FRECUENTE EN EL LABORATORIO DE BIOLOGIA
PRIMERA PARTE

PRACTICO N° 2 TECNICAS SEPARATIVAS DE UNOS FRECUENTE EN EL LABORATORIO DE BIOLOGIA
SEGUNDA PARTE
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PRACTICO N° 3 TECNICAS SEPARATIVAS DE MATERIALES BIOLOGICOS EN EL LABORATORIO
PRACTICO N° 4 VESICULAS Y TRANSPORTE INTRACELULAR

PRACTICO N° 5 SEPARACION DE DNA DE CELULASVEGETALES - DNA RECOMBINANTE
PRACTICO N° 6 MECANISMO MOLECULAR DEL CONTROL GENICO

PRACTICO N° 7 SIUCIDIO CELULAR, EN LA SALUD Y LA ENFERMEDAD

VI1II - Regimen de Aprobacion

1.PROMOCION SIN EXAMEN: Paraalcanzar la aprobacion de esta asignatura se debera cumplimentar los siguientes
requisitos (Ord. 13/01):

Asistir a menos a 80% de las clases tedricas.Aprobar el 100% de Trabajos Précticos, mediante la aprobacion del
cuestionario inicia y la demostracion de un conocimiento correcto de las tareas arealizar en el préctico, cuando € jefelo
requiera. El alumno tendrdderecho al (una) recuperacion.

2.Aprobar las evaluaciones parciales con nota 7 (70% del examen) o mayor.

El alumno tendra derecho a 1 (una) recuperacion de examen parcial 4. Aprobar la evaluacion final integradora. El alumno
tendra derecho a 1(una) recuperacion.

REGULARIDAD: Paraalcanzar la condicién de regular el alumno debera cumplir con los siguientes requisitos.
1.Aprobar |as evaluaciones parciales con nota 4.

El alumno tendréa derecho a una recuperacion por examen parcial y a una segunda recuperacion solamente de uno de los
examenes.

2. Aprobar el 100% de los trabajos préacticos.

El alumno, mediante la aprobacién del cuestionario inicia y lademostracion de un conocimiento correcto de lastareas a
realizar en €l préactico, cuando €l jefe lo requiera

El alumno tendra derecho a 2 (dos) recuperaciones de trabajos practicosy 1 (una) en segundainstancia.

I X - Bibliografia Basica

[1] BiologiaMolecular delaCélulaAlberts B.; Bray D.;Lewis J.;Raff M.;Roberts K.; Watson J.D.1996 3 ed. Ed. Omega
1996 Biologia Celular y Molecular De Robertis E.M.F.;Hib J.; Ponzio R. 1997 12 ed. Ed. El Ateneo

[2] Biologiacelular y Molecular Carnell J.E.; Lodish H.F.; Baltimore D.W.H.1991 Ed. Freeman Publichers

[3] Biologia Celular y Molecular Karp G. Editorial McGraw-Hill Interamericana. D.F. Mexico Edicién 1998.

[4] LA CELULA unidad estructural y funcional de los seres vivos. Carrizo D. Moyano G. Jofré M. Nueva Editorial
universitaria. Universidad Nacional de San Luis. Ciudad de San Luis . Edicién 2005.

[5] Bases Molecularesy Funcionales de laVida Celular. Carrizo D. Moyano G. Editorial Triunfar. Ciudad de Cérdoba .
Edicion 2001.

X - Bibliografia Complementaria

[1] Introduccién comprensiva ala bioquimica de membranas Datta D.B. 1990 Madison Publishing

[2] El citoesqueleto. Bershasky A.D.; Vasilev J.M. 1990 Plenum Press Bioquimicay Biologia Molecular. Ochoa S.; Leloir
L.F.; Or6 J.; SolsA. Ed. Salvat Barcelona Espafia 1986

[3] Publicaciones periddicas: Annual Review of Cell Biology Journal of Cell Biology Cell Current Opinion in Cell Biology

X1 - Resumen de Objetivos

OBJETIVO GENERAL:
Lamateria se propone lograr que del alumno adquiera un conocimiento global, objetivo y critico de la célula, como unidad
estructural y funcional de los organismos vivos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

Explorar los conceptos y teorias que permiten penetrar en el conocimiento de la célulaviva. Comprender € trabajo
armonioso de una complicada maguinaria bioguimica que permite a todos los organismos adaptarse al medio en que viven,
exhibiendo una conducta coordinaday dirigida hacia una meta.Conocer |0os mecanismos que permiten la vida, contribuir a
conocimiento del hombrey del puesto que ocupa en €l universo.Inculcar en el espiritu estudiantil que las ciencias bésicas,
debe ser esencialmente un proyecto humanistay la actividad del intelecto, no solo debe producir verdades cientificas, sino
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también éticas. Abordar €l estudio de labiologia celular para comprender mejor nuevos conceptos relacionados con la salud
humanay € diagnéstico de enfermedades

X1l - Resumen del Programa

Tema 1: IntroducciénLa célula: niveles de organizacion.
Tema 2: Biomembranasl as membranas biol6gicas: estructuray propiedades.
Tema 3: Sefializacion entre las células

Tema 4. Interacciones entre las células y su entorno

Tema5: Sistema de endomembranas.

Tema 6: Proceso secretor.

Tema7: El citosol y €l citoesqueleto.

Tema8: Conversion energética

Tema9 El nlcleo celular

Tema 10 Crecimiento.

Tema 11 Sintesis de RNA vy proteinas.

Tema 12 Neurobiologia.

Tema 13 Células germinalesy fecundacion.

Tema 14 Diferenciacion celular y muerte celular programada.

X111 - Imprevistos
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