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| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

QUIMICA ORGANICA I FARMACIA /99

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
GIANELLO, JOSE CARLOS Prof. Responsable P.TIT EXC 40 Hs
DONADEL, OSVALDO JUAN Prof. Co-Responsable P.ADJEXC 40 Hs
CHIARAMELLO, ALEJANDRA ILDA Responsable de Préctico A.1IRA EXC 40 Hs
FERRARI, MONICA MARTA Auxiliar de Laboratorio A.2DA SIM 10 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico | Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

2Hs 4 Hs 2Hs 2Hs 10Hs
Tipificacion | Periodo
B - Teoriacon précticas de aulay laboratorio 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2005 11/11/2005 14 140

IV - Fundamentacion

En este segundo curso, el alumno completa la formacion bésica recibida en Quimica Organical, particularmente sobre
mecanismos de reaccion, estructuray métodos analiticos de la Quimica Organica.

Su dictado se realiza previo a un curso de Quimica Biol 6gica para alumnos de la carrera de Farmacia. Los temas comprenden,
ademas de | os capitul os basi cos de la Quimica Organica no abordados en el primer curso, €l estudio de los compuestos
heterociclicos, su Quimicay reacciones, €l estudio estructural de biomoléculas como hidratos de carbono, péptidosy
proteinas, lipidosy esteroides, &cidos nucleicos, vitaminasy coenzimas, terpenoides, alcaloides y derivados de interés
farmacéutico, y unaintroduccién al estudio de los métodos espectroscopi cos en Quimica Organica.

V - Objetivos

Completar laformacion basica en mecanismos de reacciones, estructura, sintesis organicay métodos espectroscopicos.
Introducir al conocimiento de moléculas simples (monosacaridos, aminoéacidos, acidos grasos, nuclebtidos), que forman parte
de los sistemas estructural es de interés biol dgico.

Conocer las estructuras de componentes y principios activos abundantes en la natural eza (terpenoides, esteroides, alcal oides)
y de aquellos que acttian formando parte de catalizadores biol 6gicos.

Conocer las estructuras quimicas componentes de lamateriavivay comprender su interaccion para originar estructuras
supramol ecul ares organizadas (hidratos de carbono, lipidos, proteinasy acidos nucleicos).
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VI - Contenidos

Tema 1. Introduccién a la Sintesis Organica. Consider aciones sobre € disefio de una sintesis. Revision de reacciones
de inter conver sién de grupos funcionales: oxidaciones, reducciones, hidrogenaciones, sustituciones, eliminaciones.
Concepto deretrosintesis: sintonesy equivalentes sintéticos. Retrosintesis de alcoholes, olefinas, compuestos
carbonilicos, etc. Aumento y disminucion de una cadena car bonada. Usos de inter medios car baniénicos. Sistemas
car bociclicos. Reacciones de transposicion. Concepto de grupos protector: proteccion de hidroxilos, carbonilos,
aminogr upo. Disolventes en sintesis or ganica.

Tema 2. Fenolesy Quinonas. M é&odos generales de formacion y sintesis. Monofenoles. fenol y homalogos. Propiedades
y reacciones. Derivados halogenados, sulfonados, nitrados, nitrosadosy aminados. Obtencidn por caminos gener ales.
Caracteres generales. Diferente acidez de fenol y derivados. Difenoles. Trifenoles. Eteres fendlicos. Obtencion.
Transposicién de Claisen. Esteresfendlicos. Obtencién. Transposicion de Fries. Aldehidos fendlicos. Obtencion.
Reaccion de formilacién de Reimer-Tiemann. Acidos fendlicos. Obtencidn. Reaccién de carboxilacion de
Kolbe-Schmidt. Acido salicilico. Quinonas. M étodos gener ales de for macion y sintesis. Benzoquinonas. Propiedadesy
reacciones. Reacciones de adicién y aromatizacion. Adicionestipo Diels-Alder. Reacciones de oxido reduccion.
Quinhidrona.

Tema 3. Sales de diazonio y compuestos relacionados. Sales de diazonio. Estructuray estabilidad de salesde
arenodiazonio. Diazotacion. M ecanismo. Propiedadesy reacciones de las sales de diazonio. Reacciones de eliminacion
0 sustitucion. M ecanismos. Reaccion de Sandmeyer . Reaccién de Schiemann. Reacciones de acoplamiento o
copulacion. M ecanismos. Compuestos azoicos. Reduccién. Hidrazoderivados: sus transposiciones moleculares.
Transposicién bencidinica. Hidracinas aromaticas. Azoxi- y diazoaminoder ivados.

Tema 4. Compuestos aliciclicos. Cicloalcanos. Gener alidades. Nomenclatura. | someria cis-trans en cicloalcanos.
Conformacion y estabilidad de cicloalcanos. Teoria de lastensiones de Baeyer. Calores de combustion.
Conformaciones de ciclopropano, ciclobutano y ciclopentano. Conformacion de ciclohexano. Movilidad
conformacional de ciclohexanos. Analisis conformacional de ciclohexanos monoy disustituidos. Confor maciones de
moléculas paliciclicas.

Tema 5. Hidrocar bur os ar oméaticos policiclicos y sus derivados. Hidrocar bur os con niicleos no condensados. Bifeniloy
derivados. Derivados con isomeria Optica. Fenilmetanosy feniletanos. Radical trifenilmetilo. Hidr ocar buros con
nucleos condensados. Grupo del naftaleno. Propiedadesy reacciones. Derivados halogenados, nitradosy sulfonados.
Antraceno y fenantreno. Propiedadesy reacciones. Hidr ocar bur os policiclicos superiores.

Tema 6. Compuestos heter ociclicos. Clasificacién. Nomenclatura. Heter ociclicos pentatémicos con un heter oatomo:
furano, tiofenoy pirrol. Estructura. Propiedades. Reactividad. Reacciones. Sintesis. Heter ociclicos pentatomicos
condensados: benzofurano, benzotiofeno, benzopirrol (indol). Estructura. Propiedades. Reactividad. Reacciones.
Sintesis. Heter ociclicos pentatémicos con dos 0 mas heter odtomos: oxazol, tiazol, imidazol, isoxazol, isotiazol, pirazol.
Estructura. Propiedades. Reactividad. Reacciones. Sintesis. Hipn6ticos imidazol 6nicos.

Tema 7. Compuestos heter ociclicos. Heter ociclicos hexatémicos con un heter odtomo: pirano, tiopirano, piridina.
Estructura. Propiedades. Reactividad. Piridina: reactividad, derivados. Reacciones de sustitucion electrfilay
nucledfila aromatica. Heter ociclicos hexatémicos condensados. quinoleina, isoquinoleina. Estructura. Propiedades.
Reacciones. Sintesis. Heter ociclicos hexatdmicos con dos 0 més heter odtomos. Diazinas. piridazina, pirimidina,
pirazina. Estructura. Propiedades. Reacciones. Sintesis. Sistemas heter ociclicos condensados con dos 0 mas

heter odtomos: purinas, pteridinas, isoaloxazinas. Estructura. Propiedades. Derivados deimportancia biol 6gica.
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Tema 8. Carbohidratos. Monosacaridos. Generalidades. Clasificacion. Composicién, constitucion, configuracion.

Ester eoisdmer os. Sintesis de Kiliani-Fisher. Degradacién de Ruff y de Whol. Oxidacion y reduccién de monosacaridos.
Estructuras ciclicas. Formacién de hemiacetales. Estructurasfurandésicasy pirandsicas. Representacion. Andmer os.
Mutarrotacion. Analisis conformacional de carbohidratos. Formacion de cetalesy acetales ciclicos. Glicdsidos. Sintesis
de Koenigs-Knorr. Hidrdlisis &cida de glicosidos. M ecanismos. Derivados importantes de monosacéridos. Alditoles,
aminoazucar es, desoxiazucar es, azucar es acidos, &cido muramico, acido neuraminico, anhidroazucares.

Tema 9. Carbohidratos. Oligosacaridos. Disacaridos. Generalidades. Andlisisdel tipo de unién y distintas formas de
representarlas. Nomenclatura. M étodos gener ales de deter minacién de estructuras. Estructura de maltosa, celobiosa,
lactosa, trehalosa. Sacarosa. Trisacaridos. Rafinosa. Hidrdlisis quimicay enzimatica. Polisacaridos. Glicanos.
Clasificacién. Composicion. Rol bioldgico. Polisacaridos de reserva. Almidon. Glucégeno. Hidrdlisis enzimatica.
Polisacaridos estructurales. Celulosa. Inulina. Quitina. Determinacion de estructuras de polisacaridos. M étodo de
Hakamori. Analisis via oxidacién, reduccién e hidrélisis. M étodo de degradacién de Smith. Componentes de paredes
celularesbacterianasy de sustancia insterticial detejidos animales. M ucopolisacaridos acidos. Acido hialurénico.

Tema 10. Aminoacidos, péptidosy proteinas. Estructura de los aminoacidos aislados de proteinasy miembros
importantes naturales. Estereoquimica. Estructura polar de los aminoacidos. Punto isoeléctrico. Curva detitulacion.
Reaccion de aminoéacidos. Reaccion con ninhidrina. Sintesis de aminoacidos. Sintesisde Gabridl. Sintesis
amidomalénica. Sintesis de Strecker. Péptidos. Nomenclatura. | someria secuencial. Péptidos natur ales. Deter minacion
delaestructura de péptidos. Hidrdlisis quimicay enzimética de péptidos. Andlisis de aminoécidos. Hidrdlisis parcial.
Sintesis de péptidos. M étodo de Bergman-Zervas. Grupo protector es. Reactivos de activacion y acoplamiento.
Métodos en fase sdlida. Sintesisde Merrifield. Sintesis utilizando anhidridos N-car boxi-alfa-aminoacidos.

Tema 11. Proteinas. Estructura primaria de proteinas. M étodos de estudio. Deter minacién de aminoacidos ter minales.
Deter minacion de secuencia: hidrdlisis parcial, degradacién de Edman, clivajes quimicos selectivos, hidrdlisis
enzimatica. Estructura secundaria, terciariay cuaternaria de proteinas. Factores que deter minan la confor macion de
un polipéptido. Estructura de las proteinas fibrosas. Estructura en hoja plegada de beta-queratinas. Estructuraen
alfa-hélice. Estructura en hélice de tres hebras de colageno. Estructura de proteinas globulares. Tipos de unionesen
las estructuras secundariay terciaria. Mioglobinay hemoglobina. Estructura cuater naria. Desnatur alizacion.

Tema 12. Lipidos. Generalidades. Clasificacion. Acidos grasos. Acidos grasos esenciales. Ceras, grasasy aceites.
Propiedadesfisicasy quimicas. Hidr élisis. M ecanismos. Jabones. Triacilglicéridos. Glucoacilglicéridos.
Fosfoglicéridos. Esfingolipidos. Estructura. Glucoesfingolipidos neutrosy acidos. Prostaglandinas. Rol bioldgico.

Tema 13. Acidos nucléicos. Generalidades. Bases puricasy pirimidicas. Pentosas. Nucledsidos. Nucledtidos.
Nucledsidos 5'-difosfatos y 5'-trifosfatos. Otros nucleétidos. Acidos nucléicos. Clasificacién. Estructura. Acido
ribonucléico (RNA). Estructura. Conformacién. RNA-mensajer o, ribosdmico y transferencial. Rol biolégico. Acido
desoxirribonucléico (DNA). Estructura. Representaciones. El modelo de Watson y Crick. Distintas confor maciones del
DNA: B-DNA; A-DNA y Z-DNA. Acidos nucléicosy herencia. Replicacién, transcripcion y traduccién. Propiedades
del DNA en disolucién: viscocidad, sedimentacion, efecto hiper cr émico, punto de fusion, desnaturalizacion.

Tema 14. Polimer os sintéticos. Generalidades. Clasificacion. Preparacion de polimeros. Polimerizacion de alquenos
por radicales. Polimerizacion catidnica. Polimerizacion anidnica. Ramificacion de la cadena durantela
polimerizacion. Estereoquimicay propiedades. Catélisis de Ziegler Natta. Polimerizacion de dienos. Cauchos
naturalesy sintéticos. Vulcanizacion. Copolimeros. Polimerizacion en etapas. Poliamidas. Poliéster es. Poliuretanos.
Propiedadesfisicasy estructura de los polimer os.

Tema 15. Terpenoides. Estado natural. Propiedades gener ales. Clasificacion. La regla biogenética del isopreno.
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M onoter penos monaciclicos, aciclicosy biciclicos. Relaciones estructurales. | somer ias. Principales términos.
Sesquiter penos monociclicos, aciclicosy biciclicos. L actonas sesquiter pénicas. Diter penos biciclicos, triciclicosy
tetraciclicos. Triterpenos. Escualeno. Politer penos.

Tema 16. Alcaloides. Caracteres generales. Obtencion eidentificacién. Clasificaciones. Hechos estructurales salientes
delossiguientestipos de alcaloides. derivados de aminas alifaticasy aromaticas, de nucleos pirrdlicos, piridicos,
puricos, quinoleinicosy piperidinicos. Alcaloides con nucleos del tropano. Alcaloides de la corteza de la quina.

Tema 17. Esteroides. Car acter es gener ales. Rasgos estructur ales diferenciales dentro del grupo. Ester ecisomerias.
Nomenclatura. Analisis conformacional. Curso estérico de lasreacciones. Epimerizacion en C-3. Velocidad de
esterificacion y oxidacion de alcoholes ester oidales. Acidos biliar es. Principales términos. Rol biol6gico. Hormonas
ester oidales. Hormonas sexuales: estr6genosy andr dgenos. Progesterona. Estructura quimicay funciones. Hormonas
delacorteza suprarrenal: mineralocorticoidesy glucorticoides. Estructura quimicay funciones. Principios
cardioactivos: cardendlidosy bufadiendlidos. Estructura quimicay actividad far macol dgica.

Tema 18. Vitaminas. Car acteres generales. Rol bioldgico. Clasificacion. Provitaminas. Vitaminas liposolubles e
hidrosolubles. Vitamina A. Provitaminas A. Rol biolégico. | somerias. Vitaminas D. Vitaminas D2 y D3. Provitaminas
D. Rol biolégico. Vitaminas E. Rol biolégico. Vitaminas K. Actividad antihemorréagica. Vitamina C. Caracteres
generales del grupo vitaminico B. Coenzimas de las oxidor eductasas: nucletdtidos de flavinasy de nicotinamida.
CoenzimaA.

Tema 19. Colorantesy materias colorantes natur ales. Relaciones entre constitucion y color. Teoria de Witt del color.
Grupos croméfor os, auxocr omaos, batocr omos e hipsocr omos. Natur aleza de lasfibrastextilesy métodos de tincién.
Clasificacién delos colorantes de acuerdo a su aplicacion a fibras. Clasificacion estructural delos colorantes.
Colorantes naturales. Carotenoides. Car acter es generales. Clasificacion: alfa, beta y gamma-car otenos. Licopenos.

I someria cis-trans. Derivados oxigenados. Derivados de alfay gamma pironas. Cumarinas. Cromonas. Flavonoides.
Antocianinasy antocianidinas. Porfirinas. Hemoglobinas. Estructuray transformaciones. Clorofilas. Clorofila A y B.
Estructuray funcién bioldgica.

Tema 20. Introduccion al uso de métodos espectr oscopicos en Quimica Organica. Generalidades. Radiacion
electromagnética y espectroscopia de absorcion. Espectr oscopia de resonancia magnética nuclear. Nimero de sefiales,
equivalencia de protones, multiplicidad de sefiales, interaccion spin-spin, constantes de acoplamiento. Nociones de
13C-RMN. Espectrometria de masas. Fundamentacién general. | 6n molecular, fragmentacionesy reordenamientos.
Pico basey altura relativa de los picos. Fragmentaciones car acter isticas de algunos tipos de compuestos.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

1. Trabajos Précticos de Aula

- Resolucién de gjercicios y problemas vinculados con los temas del Programa.
- Nomenclatura.

- Espectroscopia. Resolucién de problemas e interpretacion de espectros.

2. Trabajos Practicos de Laboratorio

- Fenoles. Propiedades y reacciones.
- Hidroxiéacidos aromaticos. Acido salicilico. Preparacion de aspirina.
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- Hidrocarburos aromaticos paliciclicos. Sintesis de alfa-nitronaftal eno.

- Colorantes azoicos. Preparacion de anaranjado de metilo.

- Heterociclicos. Obtencion y purificacion de cafeinade té.

- Aminoéacidos. Propiedades anfotéricas de los aminoacidos. Titulacion de glicina

- Lipidos. Saponificacion de una grasa animal. Separacion de acidos grasos.

- Fosfolipidos. Extraccion de lecitina de yema de huevo (ovoleciting).

- Acidos nucléicos. Obtencidny caracterizacion de los constituyentes del &cido nucleinico de lalevadura.

- Carbohidratos. Reacciones de oxidacion con écido nitrico y con écido periddico. Formacion de osazonas. Hidrdlisis del
almidon. Obtencidn de acetato de celulosa.

- Carotenoides. Obtencién de carotenos'y licopeno de pasta de zanahoria. Andlisis e identificacidn por espectroscopia
ultravioletavisible.

- Porfirinas. Obtencién de clorofilas a partir de hojas verdes. Analisis por espectroscopia ultravioleta visible. Reacciones.
Obtencion de feofitinas.

Las clases teorico-practicas estaran dedicadas a desarrollo del tema sobre introduccion a estudio de métodos
espectroscopicos en Quimica Organica, resolucion de problemas e interpretacion de espectros sencillos.

El régimen de aprobacidn esté adaptado a la caracteristicas del curso.

CLASES TEORICAS. Introduccién tedrica a los temas del curso. No son asistencia obligatoria.

CLASES TEORICO-PRACTICAS. Versaran sobre el tema de introduccion tedrica alos métodos espectroscépicos en
Quimica Organica. Resolucion de problemas sencillos. Serd requerida la asistenciaal 80 % de las mismas.

CLASES PRACTICAS DE AULA. El alumno deberé conocer de antemano |os conoci mientos tedricos que permitiran la
realizacion de problemas.

CLASES PRACTICAS DE LABORATORIO. El alumno debera conocer con anticipacion el trabajo o grupo de trabagjos a
realizar, que estaran indicados en el avisador del Curso. Recibira explicaciones sobre |os mismos, las que complementadas
con los textos a su alcance, han de constituir el material que debera estudiar previo alarealizacién del trabajo préactico. Se
tendra como exigencia fundamental que € alumno concurra al laboratorio con un minimo de conocimientos en la doble faz
de glecucion y fundamentacion, 1o que se comprobard evaluandolo, previo al trabajo con una breve examinacién escrita, que
debera aprobar para poder cumplimentar el mismo.

VIl - Regimen de Aprobacion

EXAMINACIONES PARCIALES. Cadaalumno sera citado a tres examinaciones parciales escritas. Se establece como
requisito, para poder rendir una examinacion parcia que el alumno haya aprobado |a totalidad de | os trabajos practicos de
laboratorio y aula. Se ofreceran alos alumnos cuatro posibilidades de recuperacién, tanto en lo referente alarealizacion de
los trabajos practicos de laboratorio, como alas examinaciones parciales, en un todo de acuerdo ala Ordenanza 3/86-F y ala
Reglamentacion correspondiente de la Facultad de Quimica, Bioquimicay Farmacia. Serén contempladas |as excepciones de
dicha ordenanza.

EXAMINACION FINAL. Laexaminacion final seraoral. Previo ala misma se sortearan dos Balillas de acuerdo a siguiente
Programa de examen.

PROGRAMA DE EXAMEN.

Bolillal: Tema2y Tema13

Bolilla2: Tema3y Tema 19

Bolilla3: Tema4y Tema 17

Bolilla4: Tema6y Tema 16

Bolilla5: Tema7y Tema 18

Bolilla6: Tema8y Tema5

Bolilla7: Tema9y Tema 14

Bolilla8: Temal10y Tema 15

Bolilla9: Temally Temal2

Bolilla10: Temaly Tema?20
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I X - Bibliografia Basica

[1] - ORGANIC CHEMISTRY. 2da. Edition.G.Marc LOUDON. Editorial Benjamin

[2] - ORGANIC CHEMISTRY, J. Mc MURRY .,

[3] - QUIMICA ORGANICA, Volhardt K.P.C. and Schore N.E, Ed. Omega, Segunda Edicion.

[4] - RODD"S CHEMISTRY OF ORGANIC COMPOUNDS,Second Edition. Vol I, Part F.,Edited by S COFFEY

[5] - BIOCHEMISTRY ,Lubert STRY ER,3 Edition. Freemon

[6] - BIOQUIMICA Mathews C.K. y Van Holde K.E.,Ed. Mc Graw-Hill, 2da. Ed.

[7] - BIOQUIMICA Albert L. LEHNINGER,2da. Ed. Ediciones Omega

[8] - PRINCIPIOS DE BIOQUIMICA Albert L. LEHNINGER. Ediciones Omega

[9] - QUIMICA ORGANICA. 2da. Edicion.,Andrew STREITWIESER, Interamericana

[10] - QUIMICA ORGANICA, Solomon G.T.W, 3ra. Ed., Ed. Fondo Educativo.

[11] - IDENTIFICACION ESPECTROMETRICA DE COMPUESTOS ORGANICOS.R.M. SILVERSTEIN, G.C.
BASSLERY T.C. MORILL Ed. Diana

[12] - STRUCTURE ELUCIDATION OF NATURAL PRODUCTSBY MASS SPECTROMETRY, Vol. I, Vol.ll,H.
BUDZIKIEWICZ, C. DJERASS| y D.H. WILLIAMS.,Holden-Day , INC

[13] - THE ORGANIC CHEMISTRY OF PEPTIDESHarry D-LAW,Wiley

[14] - ORGANIC CHEMISTRY OF SECONDARY PLANT METABOLISM T.A. GEISMAN, D.H.G. CROUT,Freeman,
Cooper

[15] - THE BIOSYNTHESIS OF SECONDARY METABOLITES, Richard B. HERBERT 2da. Edition. Chapman and Hall
[16] - ORGANIC STRUCTURE DETERMINATION,D.J. PASTO, C.R. JOHNSON

[17] Prentice-Hall-INC

[18] - QUIMICA ORGANICA. 2da. Edicién. Andrew STREITWIESER, Interamericana

[19] -QUIMICA ORGANICA ,Solomon G.T.W, 3ra. Ed., Ed. Fondo Educativo.

[20] -IDENTIFICACION ESPECTROMETRICA DE COMPUESTOS ORGANICOS.R.M. SILVERSTEIN, G.C.
BASSLER Y T.C. MORILL Ed. Diana

[21] - STRUCTURE ELUCIDATION OF NATURAL PRODUCTSBY MASS ESPECTROMETRY, Voal. |, Vol.ll,H.
BUDZIKIEWICZ, C. DJERASS| y D.H. WILLIAMS.Holden-Day , INC

[22] -THE ORGANIC CHEMISTRY OF PEPTIDES,Harry D-LAW,Wiley

[23] - ORGANIC CHEMISTRY OF SECONDARY PLANT METABOLISM,T.A. GEISMAN, D.H.G. CROUT,Freeman,
Cooper

[24] - THE BIOSYNTHESIS OF SECONDARY METABOLITES,Richard B. HERBERT 2da. Edition. Chapman and Hall
[25] - ORGANIC STRUCTURE DETERMINATION,D.J. PASTO, C.R. JOHNSON, Prentice-Hall-INC

X - Bibliografia Complementaria

1]

X1 - Resumen de Objetivos

Completar laformacion basica en mecanismos de reacciones, estructura, sintesis organicay métodos espectroscopi cos.
Introducir a conocimiento de moléculas simples (monosacéridos, aminoacidos, acidos grasos, nucledtidos), que forman parte
de los sistemas estructural es de interés biol dgico.

Conocer las estructuras de componentes y principios activos abundantes en la natural eza (terpenoides, esteroides, alcal oides)
y de aquellos que acttian formando parte de catalizadores biol dgicos.

Conacer las estructuras quimicas componentes de la materiavivay comprender su interaccion para originar estructuras
supramol eculares organizadas (hidratos de carbono, lipidos, proteinas y &cidos nucleicos).

X1l - Resumen del Programa

PROGRAMA SINTETICO

TEMA 1. Introduccién ala sintesis organica.
TEMA 2. Fenolesy quinonas.
TEMA 3. Sales de diazonio y compuestos rel acionados.
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TEMA 4. Compuestos aliciclicos

TEMA 5. Hidrocarburos aromaticos policiclicos.
TEMA 6. Compuestos heterociclicos |

TEMA 7. Compuestos heterociclicos 11

TEMA 8. Carbohidratos |

TEMA 9. Carbohidratos 1

TEMA 10. Aminoécidos, péptidosy proteinas

TEMA 11. Proteinas.

TEMA 12. Lipidos.

TEMA 13. Acidos nucléicos.

TEMA 14. Polimeros sintéticos.

TEMA 15. Terpenoides.

TEMA 16. Alcaloides.

TEMA 17. Esteroides.

TEMA 18. Vitaminas.

TEMA 19. Colorantes y materias colorantes naturales.
TEMA 20. Introduccion a los métodos espectroscopicos en Quimica Orgénica.

X1l - Imprevistos
|
ELEVACION y APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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