Ministerio de Culturay Educacion (Programa del afo 2005)
Universidad Nacional de San Luis (Programa en tramite de aprobacion)
Facultad de Ingenieriay Ciencias Economicasy Sociales (Presentado & 28/10/2005 16:28:51)
Departamento: Ciencias Agropecuarias
Area: Recursos Naturales

| - Oferta Académica

Materia Carrera Plan ARo Periodo

Topografia Agricola Ing.Agronémica 72/95 2 2c

Il - Equipo Docente

Docente Funcion Cargo Dedicacion
BALMACEDA, MARIO RAUL Prof. Responsable P.ADJSEM 20 Hs
HELLMERS, MARIA MAGDALENA Auxiliar de Préactico JTPEXC 40 Hs
VETORE, OMAR SEGUNDO Aucxiliar de Préactico A.1RA SEM 20 Hs

[l - Caracteristicasdel Curso

Credito Horario Semanal

Teorico/Préactico |Tedricas| Practicasde Aula | Pract. delab/ camp/ Resid/ PIP, etc. | Total

Hs 2Hs 6 Hs Hs 8Hs

Tipificacion | Periodo
A - Teoria con précticas de aulay campo 2 Cuatrimestre
Duracion
Desde Hasta | Cantidad de Semanas | Cantidad de Horas
08/08/2005 16/12/2005 16 128

IV - Fundamentacion

V - Objetivos

OBJETIVO DE LA ASIGNATURA

01.- Que el alumno adquieralos conocimientos de la Topografia Agricola de manera na-tural y sistemética.

02.- Que tome conciencia que la topografia no es totalmente exactay que serdla canti-dad y la calidad de los errores que
puedan cometerse |os determinantes de la per-feccion de una medicion.

03.- Que aprenda a manejar fluidamente las dos bases del conocimiento topogréfico. La medicion de distanciasy lamedicion
angular y que aprenda a combinarlas.

04.- Que el alumno adquierala capacidad para calcular 1a posicion de los puntos de un terreno con exactitud, de manera que
identifique cada lugar del mismo rapidamente y programe sus tareas conociendo exactamente el lugar donde se desarrolla,
visua-lizando sobre un plano topogréfico |os elementos geograficos que le permitan nor-malizar sus tareas.

05.- Que &l alumno calcule e interprete planos de lineas de nivel.

06.- Que el alumno conozca e interprete correctamente mapas 'y planos.

07.- Que €l alumno esté en condiciones de interpretar los “hechos’ topogréficos, planifi-que € calculo sencillo de alguna de
|as operaciones topogréficas méas importantes y sepa cuando debe emplearlas.

08.- Que conozcay sepa manegjar correctamente los aparatos que usual mente se utilizan y sepa elegir los métodos de trabgjo.
09.- Que el dumno sepa donde y cuando usar éstos conocimientosy sepa sacar el mejor partido de éstas técnicas.
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10.- Que & alumno conozca las técnicas de percepcidn remota (y fotogrametria) y esté en condiciones de iniciarse en el
manejo e interpretacion de iméagenes.

11.- Que e alumno comprenda que la tecnologia no se detiene, que estar a dia es su responsabilidad.

12.- Que e alumno comprenda que la planificacion agropecuaria requiere sélidos conoci-mientosy fluido manejo de las
técnicas de latopografia agricola.

13.- Que e alumno comprenda que, en un mundo que va camino de la superpoblacién y donde |os recursos naturales son
cada vez menores, es de enorme importancia laincorporacion de las nuevas &reas 'y su conocimiento.

14.- Que el alumno tenga unaidea, en lo posible real, de los costos econdmicos, recur-sos humanos e instrumental que se
requiere para una determinada tarea topogréfi-ca.

V1 - Contenidos

PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: INTRODUCCION

Topografia, concepto, finalidad, metodologia general, aplicacién en distintas disciplinas.

UNIDAD 2: ERRORES

02.1.- Concepto, determinacion, su influencia en la topografia su acotacion.

02.2.- Aproximacionesy simplificaciones topogréficas.

02.3.- Precisién para distintas actividades.

02.4.- Teoriade errores, exactitud de una magnitud, valor verdadero y valor medio. La media aritmética: significado y
utilidad. Céculo de errores mediante diferenciales, laférmula genera de errores.

02.5.- Lareiteracion como método.

UNIDAD 3: PRIMERAS OPERACIONES DE LA AGRIMENSURA

03.1.- Alineaciones rectas, levantamientos de puntos, aparatos que se utilizan.

03.2.- Medicion directa de distancias, instrumental, precision y errores.

03.3.- Medicion indirecta, distintos tipos, instrumental, precision, errores.

03.4.- Trabajo de gabinete.

UNIDAD 4: MEDICIONES ANGULARES

04.1.- Utilidad: Distintos tipos de gonidmetros, €l teodolito, precisién errores.

04.2.- Instrumental rudimentario, sus limitaciones.

04.3.- Métodos.

UNIDAD 5: COORDENADAS

05.1.- Célculo. Concepto de acimut.

05.2.- Relacionamiento de puntos, poligonales, cierre, errores.

05.3.- Otros métodos para la obtencidn de coordenadas. Sistema global de posiciona-miento (GPS), esencia del método,
ondas portadoras, sistema, calidad de los re-sultados, aplicaciones.

UNIDAD 6: SUPERFICIES

06-1.- Areas, medicion, distintos métodos. Areas sencillas, errores que se cometen, divi-sion de superficies, rectificacion de
linderos.

06.2.- Trabajo de gabinete.

UNIDAD 7: ALTIMETRIA

07.1.- Concepto de cotay altitud, superficie de referencia, superficie equipotencial.

07.2.- Nivelesde “agua’ y de “aire”, nivelestubulares y esféricos, equialtimetro o nivel de “anteojo”.
07.3.- Nivelacion geométricasimple y compuesta. Formulay errores.

07.4.- Nivelacion trigonométrica. Formulay errores. Instrumental.

07.5.- Nivelacién barométrica. Instrumental .

07.6.- Otros métodos para la obtencién de cotas.

07.7.- Métodos rudimentarios, utilidad y limitaciones.

UNIDAD 8: TAQUIMETRIA

08.1.- Concepto. Fijacion de puntos.

08.2.- El plano de puntos acotados.

08.3.- Lalineade nivel, planos de lineas de nivel, utilidad, su correctalecturay confec-cion. Lineas caracteristicas. Cuencas.
08.4.- Materializacion de lineas de nivel. Terrazas.
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08.5.- Perfiles, pendientes, movimientos de suelos.

08.6.- Instrumental, precision, instrumental rudimentario.

UNIDAD 9: CARTOGRAFIA

09.1.- Propésitos y objetivos de la cartografia.

09.2.- Cartas. Mapas (distintos tipos) y Planos. Escalas. Nomenclatura. Planchetas del |.G.M.
09.3.- Ordenamiento de lainformacién cartogréfica.

09.4.- Semiologiay disefio de simbolos.

09.5.- Sistemas de proyeccién. U.T.M.

09.6.- Generalizacion cartogréficay disefio del mapa.

UNIDAD 10: FOTOGRAMETRIA

10.1.- Definicion. Fotografia aérea. Elementos geométricos de unafoto aérea. Clasifica-cién. Escalas. Deformaciones.
10.2.- Principios fisicos del funcionamiento de los censores.

10.3.- Paralaje. Conceptos basicos.

10.4.- Instrumentos fotogramétricos.

UNIDAD 11: PERCEPCION REMOTA

11.1.- Concepto de Percepcién Remota. Fundamentos de la radiacion €l ectromagnética, interaccion con el medio, fendmenos
oOpticos. Caracteristicas espectrales de dife-rentes superficies.

11.2.- Principios fisicos del funcionamiento de los censores.

11.3.- Sistemas activos.

11.4.- Sistemas pasivos.

11.5.- Procesamiento digital de imagenes multiespectrales.

UNIDAD 12: SISTEMA DE INFORMACION GEOGRAFICA (81.G)

12.1.- Generalidades de un SIG. Utilizacion de un SIG.

12.2.- Bases de datos espaciales.

12.3.- Funcionamiento de un SIG, entrada de datos, andlisis y modelamiento, salida de datos.

UNIDAD 13: APLICACION DE LA TOPOGRAFIA

Trazado de canales, proyectos de riego por gravedad, ubicacién de represas y tanques, determinacion de pelo de agua,
calculos de pendiente, grado de insolacion. Rendimien-tos, trazados de caminosy cunetas, movimiento de suelos,
planificacion agropecuaria, seguimiento de evolucion de ciclos, pronésticos, cambios de tendencias, confeccion de archivosy
consultorios, etc.

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Trabajo Préctico N° 1

Determinacion de la superficie de un poligono de cinco lados, confeccién de plano. Calculo del costo de la operacion.
Trabajo Préctico N° 2

Determinacion de la posibilidad de riego por gravedad.

Plano de lineas de nivel del predio aregar.

Trazadel cana principal.

Perfiles longitudinales y transversales.

Preparacion del perfil definitivo.

Célculo del movimiento de suelo.

Ubicacion del predio en laplanchetadel 1.G.M.

Cdélculo del costo de la operacion.

Trabajo Préctico N° 3

Andlisisvisua de fotografias.

Construccion de un par de esteroscépico, construccion de un mosaico.

Determinacién de distancias y de diferencia de alturas entre puntos de un mismo fotogramay de fotogramas distintos.
Célculo de un é&rea.

Determinacién de laescalay la exactitud de un fotograma.

Ubicacion de un fotograma en la plancheta del 1.G.M.

Determinacion de coordenadas de puntos.

Especificacion de lainformacion incluida en unaimagen satelital.

Cronogramay tematica de Talleres:

Taller N°1

Temadominante: Latopografiay lalngenieria Agronémica.
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Tema secundario: Necesidad de un cambio de mentalidad.

Taller N° 2

Tema dominante: Coordenadas: |a técnica mas antigua usada por e hombre.

Tema secundario: Sistema de posicionamiento global (GPS) ¢final de latopografia clésica?
Taller N°3

Temadominante: Nivelesy nivelacion.

Taler N°4

Temadominante: Taquimetriay levantamientos, dos auxiliares indispensables para el Ing. Agrénomo.
Taller N°5

Tema dominante: Cartografia ¢solo para especialistas?

Taller N°6

Tema dominante: La percepcion remota: una revolucion en latoma de datos.

Taller N°7

Tema dominante: Fotogrametria, un recurso a mano.

Taller N°8

Tema dominante: Imégenes satelitales, técnicay tecnologiaa servicio de lalnge-nieria Agrondmica.
Taller N°9

Tema dominante: Los sistemas de informacion geogréafica: moto y realidad.

Taller N° 10

Tema dominante: Perspectivas de lalng. Agrondmicaalaluz de las nuevas técnicas-

ORGANIZACION DEL CURSO

El curso ha sido organizado sobre seis bases a saber

Base 1. Teoria

Base 2: Préctica

Base 3: Consultas

Base 4: Informes

Base 5: Evaluaciones

Base 6: Talleres

L a base tedrica consiste en una serie de peguefias charlas de apoyo donde se hara referencia a temas puramente tedricos que
hacen al fundamento de la Topografia Agrico-1a, siguiendo los lineamientos del programa analitico del curso.

Labase practica se concreta con la gjecucidn de tres trabaj os practicos de acuerdo alo indicado en €l respectivo plan de
trabajos précticos.

Como apoyatura tendra, por cada préactico, una charlaindicativa que sera obligato-ria (podra ser recuperada) y una charla
también obligatoria (con recuperacidn) referente al manejo del instrumental técnicas de gecucion y una serie de charlas de
apoyo, ade-més de una guia de trabajo, con las instrucciones y recomendaciones que correspondan.

Se hainstrumentado un sistema de consultas puntual es de temas tedricos y/o préacticos, que estaran abiertas paralos alumnos
dosdias alasemanay un sistema de consultas extendidas a que se acceder4 mediante citas previas.

L os alumnos deberén redactar un informe por cada trabajo practico ejecutado de acuerdo alas indicaciones de laguiade
trabajo, ademas los que opten por el sistema de promocion deberan confeccionar la monografia que oportunamente se les
indicara.

Las evaluaciones previstas tienen por finalidad conocer la capacidad de |os alumnos en el conocimiento y manejo de
instrumental, profundidad de sus conocimientos de | os aspectos tedricos que son el fundamento de la Topografia Agricolay
la capacidad que demuestran para resolver problemas de apoyatura tedrica o préctica.

Se hadisefiado una serie de talleres con la finalidad de obtener la participacion y cooperacién del alumno que permita un
aumento de lainternalizacion promedio de los conceptos de la Topografia Agricola, un proceso mas atractivo en latoma,
analisisy valo-rizacion de los conocimientos, un aumento de la capacidad criticay analitica del alumno, laformacion de una
imagen global de la Topografia Agricolay su utilidad, como asi tam-bién un seguimiento mas dindmico del proceso de
aprendizaje.

Se han propuesto diez talleres, divididos en dos clases:

Clase A: Son talleres de reflexion, donde se intentara el andlisis critico de lateméti-ca propuesta que le permitaa aumno no
tan solo conocer, sino fundamentalmente hacerlo parte de la problemética de la Topografia Agricola, comprender su caracter
y €l nivel con que participa en e contexto general de lalng. Agrondmica, sus posibilidades y perspectivas.
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Clase B: Son talleres de formacion, consisten en una pequefia jor nada de 205 mi-nutos totales de informacion y
analisis de un aspecto ddl programa analitico como tema dominante, donde se podr & avanzar sobre temas tedricos,
précticos, dificultadestécni-cas, tecnologia, aspectos econdmicos, factibilidadesy todo otr o aspecto consider ado
re-levante por e coordinador que no se aparte sustancialmente del tema detaller.

Lostalleres estaran integrados por un coordinador que sera un docente del area, uno o mas consultores invitados (estos
miembros estaran presentes en la medida de las necesidades del taller) y entre seis u ocho miembros activos, alumnos del
CUrso.

La mecani ca adoptada para su funcionamiento prevé ladivision del tiempo en pe-quefios médulos:

Médulo |: (20 minutos méaximo) es un espacio introductorio a cargo del coordinador y/o los consultores invitados, tendra por
finalidad la motivacién del taller, incluira la presentacion del tema dominante, su importancia dentro de la Topografia
Agricola, uso y estado actual, técnicas, tecnologia, bibliografia, etc.

Médulo 11: (40 minutos) consistira en unaronda de opiniones y con-sultas de los miembros activos a coordinador y/o alos
consultores.

Maodulo [11: (10 minutos) es un muy breve andlisis escrito del tema dominante, cuyo enfoque sera dado por el coordinador en
unainter-vencién de no mas de un minuto al final del madulo 1.

Maodulo IV: (100 minutos) consiste en lalectura, andlisis y discusion de cada uno de los escritos del modulo I11.

Modulo V: (10 minutos) cierre por parte del coordinador y/o consulto-res.

Modulo VI: (15 minutos) presentacion del tema del proximo taller, que por lo menosincluird; referencia alaimportancia del
tema de-ntro de la Topografia Agricola, bibliografia, dificultadesy orientacidn paralalectura, bibliografia disponible.
Todos los tiempos indicados se entienden como méximos, salvo los correspondien-tes al modulo 111.

as.

Tema secundario: Utilidad de la topografia agricola.

VI1I - Plan de Trabajos Practicos

REGIMEN DE TRABAJOS PRACTICOS

Durante a curso se conformarén tres trabaj os précticos de acuerdo a programa ya indi-cado.

Para que el alumno mantenga la condicion de regular debera cumplir con los siguientes requisitos:

A.- Asistir al 100% de las charlas indicativas de la actividad practica.

B.- Asistir a 100% de las charlas sobre manejo de instrumental y técnicas de gje-cucion.

C.- Asistenciaal 80% de los talleres de formacién (Tipo “B”)

D.- Aprobacion del 100% de los Trabajos Préacticos, 1o que requerir&

D.1.- Llevar acabo las operaciones de campafia necesarias.

D.2.- Confeccion de un informe de acuerdo ala modalidad expresada en la res-pectiva guiaindicativa de trabajos préacticos,
gue contendra como minimo un breve comentario de la base tedricaindispensable, menciény breve descripcion del
instrumental usado, descripcién de la técnica empleada, una mencién a otro tipo de instrumental y técnica que puedan ser
utiliza-das, operaciones efectuadas, resultados de esas operaciones, croquisy planos necesarios.

D.3.- Defensa del informe mencionado.

Estos précticos podran aprobarse como fecha tope la dispuesta por € calendario anual parala entrega de lalista de Regulares.
REGIMEN DE ALUMNOS REGULARES

Podréan cursar la asignatura aguellos alumnos que tengan las correl atividades dispuestas por € plan de estudios vigente:

1.- Los alumnos deberan concurrir al 80% de los Trabajos Préacticos como minimo.

2.- Sera obligatoria la aprobacion del 100% de los Trabajos Practicos.

3.- Pararegularizar la Asignatura seré necesario aprobar 2(dos) examenes parcia-les con el 60%. Pudiéndose recuperar ambos
parciales.

4.- Los Trabajos Précticos que se realicen a campo son irrecuperables.

5.- Los alumnos deberan presentar un Seminario sobre temas de asignatura.

6.- Sera obligatoria la aprobacién del Seminario y del 100% de los parciales para obtener laregularidad de la asignatura.

7.- El alumno libre debera presentar y defender una monografia sobre un tema afi-jar por los Docentes de la Asignatura.
Debera aprobar un Trabajo Practico y rendir un examen tedrico final. Cada una de estas eval uaciones serd eliminato-ria en €l
orden indicado.
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VIII - Regimen de Aprobacién

MODALIDADES DE APROBACION DE LA MATERIA

El curso de Topografia Agricola sera aprobado mediante tres modalidades distintas.

LIBRE

Esta aprobacion se lograra mediante un examen que constara de cuatro aspectos:

1.- Conocimiento y manejo del instrumental (maximo 20 minutos).

2.- Ejecucion, informe 'y defensa de un trabajo practico que serd determinado por sorteo.

3.- Aspectos tedricos, €l alumno elegird un tema que expondrd por un méaximo de 20 minutos y luego respondera preguntas de
temas aislados del resto del pro-grama por un maximo de 20 minutos.

4.- Informe bibliografico e institucional, el aumno indicard una bibliografia basica como asi también la posibilidad de ser
consultaday ademas deberainformar sobre instituciones (publicas o privadas que tengan relacion con la Topografia Agricola
o donde pueda requerirse informacién o el ementos de utilidad).

REGULAR

L ograra esta aprobacion el alumno que cumpla con los siguientes requisitos:

1.- Tener lacondicion de alumno regular (ver régimen de alumno regular).

2.- Aprabacion de un examen que cubrira los aspectos tercero y cuarto del punto anterior.

POR PROMOCION

El alumno que opte por este sistema debera cumplir con los siguientes requisitos:

1.- Estar en condiciones reglamentarias para la aprobacion de la materia en e mo-mento de lainiciacion del curso.

2.- Optar por €l régimen de promocion antes de asistir a primer taller.

3.- Asistir a 80% de las charlas de apoyo tedrico.

4.- Asistir al 100% de las charlas indicativas de |as actividades de précticos.

5.- Asistir a 100% de las charlas de asistencia técnicay manejo del instrumental.

6.- Asistir a 80% delostalleres.

7.- Aprobacion de una monografia o trabajo final, cuyo tema le sera propuesto al alumno antes de lainiciacion del primer
taller delaclase“B”.

8.- Aprobacién del 100% de los précticos.

9.- Confeccidn de una guia bibliogréficay de instituciones ligadas ala Topografia Agricola

I X - Bibliografia Basica

[1] BIBLIOGRAFIA

[2] ARENSP. Y P. ETCHEVEHERE 1976. Normas de reconocimiento de suelos. I.N.T.A.

[3] AROHOFFS. Geographic information systems, Ed. W.D.l. Publications.

[4] BEUTLER G. Accuracy and biases in geodetic application of the G.P.S., Manuscripta Geo-detica.

[5] BURROUGH P.A. Principles of geographical information systems for land resources as-sessment, Ed. Oxford
Publications.

[6] CANOBA C. Introduccién ala utilizacion de sensores remotos e interpretacién de imége-nes, Encuentro fotogamétrico N°©
11

[7] CERNUSCHI y GRECO. Teoria de errores de medicion. Ed. E.U.D.E.B.A. Bs. As.

[8] CHICO C. Lapercepcion remota: sus significados y objetivos. Encuentros fotogramétricos N°© 9.

[9] CURSO DE INTERPRETACION FOTOGRAFICA, Escuela de geodesiay topografia, Madrid.

[10] DAVIS; FOOTE Yy KELLY, Tratado de topografia, Ed. Aguilar SA.

[11] DEAGOSTINI D. Introduccion alafotogrametria, Instituto Agustin Codazzi.

[12] DEAGOSTINI D. Fotografias aéreas y planeacion de vuelos, C.1.A.F.

[13] DE LA PUENTE J.M. Fotogrametria, Ed. del 1.G.M. Espariol.

[14] GARCIA TEJERO R.D. Tratado general de topografia, Ed. Dosal.

[15] JOLY F. LaCartografia, Ed. Aridl.

[16] JORDAN W. Tratado general de topografia, Ed. Gili S.A. Barcelona.

[17] LEGAULT R. Multiespectral remote sensing, Ed. Michigan University.

[18] LOPARDO A. Agrofotogrametria, Centros estudiantes Agronomia, La Plata.

[19] LOPARDO A. Fotointerpretacion agronémicay fotografia aérea, Centro Estudiantes Agro-nomia, La Plata.
[20] LOPARDO A. Topografia, fotogrametria, fotointerpretacion, Centro Estudiantes Agrono-mia, La Plata.
[21] LOPEZ A.R. Mateméticas Modernas, Ed. StellaBs. As.
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[22] MINGO O. Medicion indirecta de distancias, Centro Estudiantes Ingenieria U.B.A.
[23] MORONOY A.J. Hechosy Estadisticas, Ed. E.U.D.E.B.A, BsAs.

[24] MULLER R. Célculo de compensacion y teoriade error, Ed. Valm Toma Agotado.
[25] MURRIOLA. Ejercicio practico de fotogrametria elemental C.I.A.F.

[26] NASA . Land sat data users notes Ed. EROS DATA.

[27] PERALTA M.M. Introduccién ala geodesia, Ed. Limusa Mexico.

[28] PIPASL.A. Matematicas aplicadas paraingenieros y fisicos Ed. Mc Graw Hill N Y
[29] RAISZ E. Cartografia Ed. Omega.

[30] ROSENMAR H. Los sensores remotos Mundo Geol dgico N° 20.

[31] SADOSKY y GUBOR. Elementos de cdlculo diferencia eintegral. Ed. Aladino Bs. As.
[32] SANDOYER L.a. “Topografia’.Ed. Continental S.A.

[33] SARALEGUI A. Cursillo de fotogrametria, Centro Estudiantes Ingenieriade U.B.A.
[34] VOLQUARDTSG. ¢Agrimensura?. Ed. Labor.

[35] YULE y KENDALL. Introduccion ala estadistica matemética. Ed. Aguilar, Madrid.
[36] VALBUENA DURAN. G.P.S. Top Car 1988.

[37] VALBUENA DURAN Y OTROS. Sistema G.P.S. Top Car 1990.

[38] Publicaciones de la ex cétedra de Topografiay Dibujo Técnico.

X - Bibliografia Complementaria

X1 - Resumen de Objetivos

X1l - Resumen del Programa

X1l - Imprevistos
|
ELEVACIONy APROBACION DE ESTE PROGRAMA
Profesor Responsable
Firma:
Aclaracion:
Fecha:
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